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^Ein sprachgesteuertes Fembedienungssystem besiut ei- 
nen. Sender, der zwe i MikrophonejncT "ejn^ Umgebungsger- " 
a uschbeseitigungsmrttel aufweist Eines d er__Mikrophbne 
"nirnrnt einen Sprachbefehl u nd Umgebungsgerausche auf._ 
wahrend das a ndere Mikrophgn nu r Umgebun ^s^exausche^ 
laofrtTm*mt..A«f"der' Ghjhdlage-rfer eft^lctah Si^^ 
ersten und von^zweitej^ 

beseitigungslnitte£aus_ dem^ojfn_ers^ Mikrophon gelief er- 
ten elektrischen Signal die Umgebungsg^^ 
te und. .gibt_ nur„ eine . Sprachbef ehlskomponente_aus . Das 
Fembedienungssystem kann einen Sprachbefehlsdetektor 
und eine Tondampfungs-Steuerschaltung aufwetsen. Wenn 
vom Sprachbefehlsdetektor Vorbereitungen zur Eingabe 
eines Sprachbefehls festgestellt werden, senkt die Ton- 
dampfungs-Steuerschaltung den Scljalld[ruc(cpege) des. ypri: 
einem informationswiedergabegerat ausgegebenen Schalls 
ab, bevor mit der Eingabe des Sprachbefehls begonnen 
wird. Ferner kann das Fembedienungssystem auch eine 
Erkennungsbedingung-Setzschaltung aufweisen, die die 
Spracherkennungsbedingungen automatisch abwandelt, 
wenn ein Sprachbefehl nicht erkannt wird. Aufierdem kann 
das Fembedienungssystem eine Sprachspeichereinheit zum 
Speichern eingegebener Sprachbefehle und eine Sprach- 
wiedergabeeinheit. die auf Anforderung gespeicherte 
Sprachbefehle akustisch wiedergibt, umfassen. 
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Beschreibung kannt wird. 

Das zweite Problem bei einem sprachgesteuerten 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Fernbedie- Fernbedienungssystem besteht darin, daB der von den 

nungssystem fur die Fernbedienung verschiedener elek- Lauisprechern beispielsweise einer Stereoanlage wie- 

tronischer Gerate und insbesondere ein Fernbedie- 5 dergegebene Schall als Umgebungsgerausch wirken 

nungssystem fiir die Fernbedienung beispielsweise von kann. 

audiovisuellen Geraten (AV-Geraten) durch Sprachbe- Genauer sendet der Sender eines herkommhchen 

fehie. gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1. sprachgesteuerten Fernbedienungssystems ungeachtet 

In den letzten Jahren sind yersohiedene AV.-Gerate der. Arbeitsweise eines. durch das Fernbedienungssy- 

"wie etwa Stereoaniagen, Ferrisehempf anger/ Kassetten- 10 stem .ferngesteuerten lnformationswiederg*abeg£rates ■ 

Tape-Decks : . Video-tape-Decks, Cornpactdisc-Spieler, . Fernbedien'ungssignale aus.Wenn das Informationswie- * 

Laserbildplattenspieler oder ahnliches mit Fernbedie- dergabegerat ein Gerat ist das aufgenommene Signale 

nungssystemen ausgeriistet worden. iiber Lautsprecher wiedergibt also zum Beispiel eine 

Ein Fernbedienungssystem besitzt einen Sender, der Stereoanlage, so hat dies zum Ergebnis, daB auBer den 

normalerweise vom zu steuernden AV-Gerat entfemt 15 Sprachbefehlen der wiedergegebene Schall in der Um- 

angeordnet wird. Wenn der Sender betatigt wird, sendet gebung des Sendermikrophons vorhanden ist 

er ein Fembedienungssignal, etwa ein Infrarot-Fernbe- Wenn die Intensity des vom lnformationswiederga- 

dienungssignal aus, das von einem im zu steuernden begerat wiedergegebenen Schalls verhaltnismaBig hoch 

AV-Gerat befindlichen Empfanger empfangen wird ist wird dieser wiedergegebene Schall ebenso wie die 

Das empfangene Fembedienungssignal wird dekodiert 20 Sprachbef ehle vom Mikrophon aufgenommen. Dies hat 

urn das AV-Gerat entsprechend dem Fernbedienungssi- eine Absenkung der Spracherkennungsrate der Sprach- 

gnal zu steuern. erkennungseinheit im sprachgesteuerten Fernbedie- 

Kflrz4ich ist ein sprachgesteuertes Fernbedienungssy- nungssystem zur Folge. 
stem entwickelt worden, das anstelle von uber Tasten Das dritte Problem eines sprachgesteuerten Fernbe- 
eingegebenen Steuer bef ehlen Sprachsteuerbef ehle ver- 25 dienungssysteras betrifft die Anpassung der Spracher-.. 
wendet. Das sprachgesteuerte fernbedienungssystem kennungsrate. GemaB einem Spracherkennungsverfah- 
besitzt ein an einem Sender angebrachtes Mikrophon, ren in einem herkdmmlichen sprachgesteuerten Fern- 
das einen Sprachbefehl in ein elektrisches Sprachsignal bedienungssystem wird ein Ober das Mikrophon einge- 
u'mwatidelt, :*und eine Spfacherkefinungs-LSI-Schakung - gebenerSprachb«fehrmMusterdaten ; umgewandelt,die 
(GroBintegrationsschaltung), die ein einem durch das 30 anschlieBend mit einer Mehrzahl von bereits gespei- 
Sprachsignal dargestellten Sprachmuster entsprechen- cherten Standardmusterdaten verglichen werden, so 
des Fembedienungssignal erzeugt Das auf diese Weise daB die Differenz zwischen den Sprachbefehl-Muster- 
erzeugte Fembedienungssignal wird an einen in einem daten und den Standardmusterdaten bestimmt wird. 
zu steuernden AV-Gerat befindlichen Empfanger ge- Wenn eint der Standardmusterdateneinheiten eine ge- 
sen£ j et 35 ringere Differenz zu den Sprachbefehl-Musterdaten 

Das erste Problem bei einem derartigen sprachge- aufweist und vorgegebene Erkennungsbedingungen 

steuerten Fernbedienungssystem besteht dadn, daB das (wenn zum Beispiel die Differenz kleiner als eine vorge- 

die Sprachbefehle empfangende Mikrophon dazu neigt, gebene Differenz ist) erftillt, werden Befehlsdaten, die 

neben den Sprachbef ehlefiauch andere Gerausche auf- diesem Standardmusterdatensatz entsprechen, ausge- 

zunehmen, so daB die Genauigkeit der Spracherken- 40 geben. Wenn samtiiche Standardmusterdatensatze die 

nung (Spracherkennungsrate) durch derartige Ge- vorgegebenen Erkennungsbedingungen nicht erfuMen, 

rausche abgesenkt wird wird ein einen Erkennungsfehler darsteltendes Zuruck- 

GemaB einer bekannten Spracherkennungsverarbei- weisungssignal ausgegeberL 

tung werden Sprachmuster der Sprachbefehle der Be- In Fallen, in denen keine saubere Spracherkennung 

dienungsperson als Standardmuster gespeichert, an- 45 erzielt wird und haufig Zuriickweisungssignale erzeugt 

schlieBend wird em von der Bedienungsperson wahrend werden, kann die Bedienungsperson die vorgegebenen 

•des Gebrauchs des Fettibedienungssystems-eingegebe- - Erlcennungsbedingungen manuell; abwandein ..oder : er v 

ner Sprachbefehl mit Standardmustem verglichen, um neut Standardmusterdaten speichern, urn dadurch die 

zwischen diesen eine eventuelle Ahnlichkeit festzustel- Spracherkennungsrate zu erhohen. Die manuelle Ab- 

len. Dasjenige Standardmuster, das eine hohe Ahnlich- 50 wandlung der Erkennungsbedingungen ist jedoch fur 

keit besitzt, wird dann als eingegebener Sprachbefehl die Bedienungsperson unangenehm und langwierig. 

betrachtet Ein Nachteil einer solchen Spracherken- Das vierte Problem eines sprachgesteuerten Fernbe- 

nungsverarbeitung besteht darin, daB dann, wenn zum dienungssystems betrifft die Nichtuberetnstimmung 

Zeitpunkt der Speicherung der Sprachbefehle der Be- zwischen Sprachbefehlswortern und gespeicherten 

c!i.enungsj>erson in der Niihe des Mikrophons des ^ Fern- 55 , Standardmustem. Die Standardmuster, die fur die 

bedienungssysterns : Umgebungsgerausche vorhanden : Spracherfeehnung hotweh&g sind; werden dadurch ef- 

sind, die Standardmuster als Kombinationen der zeugt, daB im voraus die Sprachbefehle der Bedienungs- 

Sprachbefehle und der Umgebungsgerausche gespei- person als Musterdaten gespeichert werden. Wenn die 

chert werden, so daB ein spater tatsachlich eingegebe- Sprachbefehle gespeichert werden sollen. ist es ublich, 
ner Sprachbefehl falsch erkannt werden kann, falls dann 60 die Sprachbefehle zu vereinfachen oder Schlusselwor- 

kein Umgebungsgerausch vorhanden ist Ein weiterer ter fur die Sprachbefehle zu verwenden. Beispielsweise 

Nachteil besteht darin. daB selbst dann, wenn die wird ein Steuerbefehl, der angibt, daB mit der Wiederga- 

Sprachbefehle der Bedienungsperson richtig gespei- be eines CD-Spielers begonnen werden soli, in einen 

chert worden sind, ein tatsachlicher Sprachbefehl mit Sprachbefehl umgewandelt, der in der AuBerung 
dem gespeicherten Standardmuster moglicherweise 65 "PLAY" besteht Da solche gespeicherten Stand ardmu- 

nicht Qbereinstimmt, falls wahrend des spateren Ge- sterdaten nur bestimmte Merkmale der Sprachbefehle 

brauchs des Fernbedienungssystems Umgebungsgerau- beinhaltea ist es nicht moglich, ursprunghche Sprachbe- 

sche vorhanden sind und der Sprachbefehl falsch er- fehle aus den Standardmusterdaten zu rekonstruieren. 
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Wenn daher die Bedienungsperson einen in Standard- 
musterdaten abgespeicherten Sprachbefehl vergiBt, 
kann sie das zu steuernde Genit mittels Sprachbefehlen 
nicht mehr bedienen. Wenn dies geschieht, mu8 die Be- 
dienungsperson Sprachbefehle erneut speichern, was 
jedoch unangenehm und langwierig ist 

Es ist eine erste Aufgabe der vodiegenden Erfindung, 
ein sprachgesteuertes Fernbedienungssystem zu schaf- 
fen,. das gegenQber Umgebungsgerauschen .weniger 
erripfindlich ist das eine erhohte Spracherkennungsrate 
aufweist uhd bet dem die ^usIbsung.einejs .feWerhaften 
* Betriebs verhindert wird. 

Es ist eine zweite Aufgabe der voriiegenden Erfin- 
dung, ein sprachgesteuertes Fernbedienungssystem zu 
schaffen, das gegenuber einer verhaltnismaflig hohen 
I mens it at des von einem Informationswiedergabegerat 
wiedergegebenen Schalls weniger empfindlich ist und 
daher eine erhohte Spracherkennungsrate besitzt 

Es ist eine dritte Aufgabe der voriiegenden Erfindung, 
ein sprachgesteuertes Fernbedienungssystem zu schaf- 
fen, das die Spracherkennungsbedingungen automa- 
tisch abwandelu wenn aufgmnd der Eingabe eines 
Sprachbefehts ein Zuriickweisungssignal erzeugt wird, 
wodurch die Spracherkennungsrate erhdht wird 

Es ist eine vierte Aufgabe der voriiegenden Erfin- 
dung, e.in sprachgesteuertes Fernbedienungssystem zu. 
schaffen, das einen Sprachbefehl, der einem gespeicher- 
ten Standardmusterdatensatz entspricht, wiedergeben 
kann, falls die Bedienungsperson den gespeicherten 
Sprachbefehl vergessen hat. * 

Die erste Aufgabe wird bei einem Fernbedienungssy- 
stem der gattungsgemaBen Art durch die Merkmale im 
kennzeichnenden Teil des Anspruches 1 geldst 

Die weiteren Aufgaben werden bei einem Fernbedie- 
nungssystem der gattungsgemaBen Art durch die Merk- 
male in den kennzeichnenden Teilen der Nebenansprfl- 
che4 t 7und8gelosL 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen angegeben. 

In einem erfindungsgemaBen sprachgesteuerten 
Fernbedienungssystem wandelt ein erstes Mikrophon 
die Umgebungsgerausche und einen Sprachbefehl in ein 
erstes elektrisches Signal urn, wShrend ein zweites Mi- 
krophon die Umgebungsgerausche in ein zweites elek- 
trisches Signal umwandelt Ein Umgebungsgerausch- 
Beseitigungsmittel beseitigt auf der Grundlage des er- 
sten und des zweiten elektrischen Signals aus dem er- 
sten elektrischen Signal-. die. Umgebungsgerauschkom-. 
ponente und erzeugt ein SprachbefehlssignaL Daher 
wird nur das Sprachbefehlssignal in eine Spracherken- 
nungseinheit eingegeben, so daB das Sprachbefehlssi- 
gnal durch das Umgebungsgerausch nicht nachteilig be- 
einfluBt wird. Folglich wird die Spracherkennungsrate 
erhdht, ferner wird verhindert, daB der Sender einen 
fehlerhaften Betrieb ausldst. 

Weiterhin erzeugt in einem erfindungsgemaBen 
spracngesteuerten f embed ienungssysteiri ein Delek- 
tormittel ein Detektorsignal, das anzeigt, daB ein 
Sprachbefehl eingegeben werden solL Aufgrund eines 
solchen Detektorsignals vom Detektormittel addiert ein 
Tondampfungssteuerrnittel zu einem von einem Sender 
empfangenen Fernbedienungssignal ein Tondamp- 
fungsbefehlssignaL Der Sender dekodiert das empfan- 
gene Fernbedienungssignal und gibt an das Informa- 
tionswiedergabegerat ein dekodiertes SteuersignaL 
Aufgrund des dekodierten Signals senkt das Informa- 
tionswiedergabegerat den Pegel eines Wiedergabe- 
schallsignals ab. Da das Informationswiedergabegerat 



eine Tondampfungsoperation ausfuhrt, bevor der 
Sprachbefehl taisachlich gegeben wird, wird folglich 
vom Mikrophon des Senders nur der Sprachbefehl auf- 
genommen. 

5 Wenn in einem erfindungsgemaBen sprachgesteuer- 
ten Fernbedienungssystem ein Sprachbefehl von einem 
Spracherkennungsmittel zuruckgewiesen wird, gibt ein 
Erkennungsbedingung-Setzmittel einen Befehl zur au- 
tomatischen Abwandlung der Erkennungsbedingung an 

.10 das- Spracherkennungsmittel , aus. Daher kann ..die 
Spracherkeimungisrate erhdht werden, ohne daB die Be- \ 

* diemingsperson -die Erkennungsbedingung anpassen* 
muB. ■ 

In einem erfindungsgemaBen sprachgesteuerten 

15 Fernbedienungssystem speichert eine Sprachspeiche- 
reinheit Daten eines Sprachbefehls. Aufgrund eines ex- 
ternen Wiedergabebefehlssignals liest eine Sprachwie- 
dergabeeinheit die gespeicherten Sprachbefehlsdaten 
aus der Sprachspeicheretnheit aus und wandelt die 

20 Sprachbefehlsdaten in eine Sprachausgabe urn. Daher 
kann das dem Sprachbefehl entsprechende Wort als 
Sprachausgabe wiedergegeben werden, falls dies not- 
wendig ist ^ 
Weiterhin arbeitet in einem erfindungsgemaBen 

25 sprachgesteuerten Fernbedienungssystem eine Sprach- 
speichereinheit rnit einer Registereinheit zusammen, um 
Sprachbefehlsdaten zu speichern, wenn von der Regi- 
stereinheit Standardmusterdaten erzeugt werden. Da- 
her werden Sprachbefehlsdaten gleichzeitig mit der 

30 Speicherung von Standardmusterdaten gespeichert Es .. 
ist nicht notwendig, Sprachbefehlsdaten fur die Wieder- 
gabe von Sprach befeh Is wort ern einzeln zu speichern. 
Da die Sprachbefehle so, wie sie gespeichert worden 
sind, vollstandig wiedergegeben werden konnen, kann 

35 das Fernbedienungssystem das zu steuernde Gerat mit 
den Sprachbefehlen richtig steuem. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von bevor- 
zugten AusfOhrungsformen mit Bezug auf die Zeichnun- 
gen naher erlautert; es zeigen: 

40 Fig- 1 ein Blockschaltbild eines allgemeinen Fernbe- 
dienungssystems; 

Fig. 2 eine beispielhafte Darstellung eines Fernbedie- 
nungssignals; 
Fig. 3 ein Blockschaltbild des Senders eines allgemei- 

45 nen sprachgesteuerten Fernbedienungssystems; 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht des Senders eines 
sprachgesteuerten Fernbedienungssystems gemaB ei- 
ner erstea Ausfuhrungsform der .voriiegenden Erfuv. 
dung; 

so Fig. 5 ein Blockschaltbild des Senders des sprachge- 
steuerten Fernbedienungssystems gemaB der ersten 
Ausfuhrungsform; 

Fig. 6 ein detailliertes Blockschaltbild des in Fig. 4 
gezeigten Senders; 
55 Fig. 7 ein Blockschaltbild einer Spracherkennungs- 
schaltung gemaB der ersten Ausfuhrungsform; 

8 : ein detailliertes 'Blockschaltbild der SpradieY- 
kennungsschaltung gemaB der ersten Ausfuhrungsform; 
Fig. 9(a) eine Darstellung eines Analogprozessors; 
60 Fig. 9(b) bis 9(h) Darstellungen von Signal-Wellenfor- 
men im in Fig. 9(a) gezeigten Analogprozessor; 

Fig. 10 ein FluBdiagramm einer Operationsabfolge 
des Senders gemaB der ersten Ausfuhrungsform; 
Fig. 1 1 eine perspektivische Ansicht des Senders ei- 
65 nes sprachgesteuerten Fernbedienungssystems gemaB 
einer zweiten Ausfuhrungsform der voriiegenden Erfin- 
dung; 

Fig. 12 ein Blockschaltbild des Senders des sprachge- 
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steuerten Fembedienungssystems gemaB der zweiten 
Ausfuhrungsform; 

Fig. 13 ein detailliertes Blockschaltbiid des in Fig. 11 
gezeigten Senders; 

Fig. 14 ein Blockschaltbiid einer Spracherkennungs- 
schaltung gemaB der zweiten Ausfuhrungsform; 

Fig. 15 ein FluBdiagramm einer Operationsabfolge 
des Senders gemaB der zweiten Ausfuhrungsform; 

Fig f .l£ ein Blockschaltbiid des Senders eines spracju 
gesteueneri.FembedWnutogssystems gemaB airier "drit- 
ten Ausfuhrungsform; • 

Fig. 17 ein detailliertes Blockschaltbiid des in Figl 16 
gezeigten Senders; 

Fig. 18 ein FluBdiagramm einer Operationsabfolge 
des Senders gemaB der dritten Ausfuhrungsform; 

Fig. 19 eine perspektivische Ansicht des Senders ei- 
nes sprachgesteuerten Fembedienungssystems gemaB 
einer vierten Ausffihrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung; 

Fig. 20 ein Blockschaltbiid des Senders des sprachge- 
steuerten Fembedienungssystems gemaB der vierten 
Ausfuhrungsform; 

Fig. 21 ein Blockschaltbiid des Senders ernes sprach- 
gesteuerten Fernbedienungssystem gemaB einer funf- 
ten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 22 ein detailliertes Blockschaltbiid des Senders 
des sprachgesteuerten Fembedienungssystems sowohl 
gemaB der vierten als auch gemaB^der funften Ausfuh- 
% rurigsforrh; : • * 

Fig. 23 ein Blockschaltbiid einer Sprachbefehlauf nah- 
me- und -wiedergabeschaltung sowohl gemaB der vier- 
ten als auch gemafl der funften Ausfuhrungsform; und 

Fig. 24 ein FluBdiagramm einer Operationsabfolge 
der in Fig. 23 gezeigten Sprachbefehlaufnahme- und 
-wiedergabeschaltung. 

Allgemeines Fernbedienungssyste«i 

Zum besseren VerstanSnis der vorliegenden Erfin- 
dung werden im folgenden zunachst ein allgemeines 
Fernbedienungssystem und ein Sprach-Fernbedie- 
nungssignal beschrieben. 

Wie in Fig. 1 gezeigt, umfaBt ein Fernbedienungssy- 
stem 100 einen Sender 101, der von einer von einem zu 
steuernden Gerat 103 wie etwa einem AV-Gerat ent- 
fernten Position, ein Fernbedienungssignal aussendet 
und einen Empf anger 102, der daVaus£esendete Fernbe- 
dienungssignal empfangt, dieses dekodiert und die de- 
kodierte Information an das zu steuernde Gerat 103 
schickL 

In Fig. 2 ist ein allgemeines Fernbedienungssignal ge- 
zeigt Das Fernbedienungssignal besteht aus einem Leit- 
kode, der die Datenubertragung einem Empfanger an- 
zeigt einem Abnehmerkode und einem invertierten Ab- 
nehmexkode^ .die.ein,zti steuerntjes Gerat, bezeichnen, 
und schliefilich einem Datenkode und einem invertier- 
ten Datenkode, die einen Steuerbefehl fur das zu steu- 
ernde Gerat bezeichnen. Der invertierte Abnehmerko- 
de und der invertierte Datenkode werden zur Ermitt- 
lung eines Fehlers im Abnehmerkode bzw. im Datenko- 
de verwendet 

In Fig. 3 ist schematisch der Sender 101 des sprachge- 
steuerten Fembedienungssystems 100 gezeigt Der Sen- 
der 101 umfaBt ein Mikrophon M, das einen Sprachbe- 
fehl in ein elektrisches Signal umwandelt. Das umge- 
wandelte elektrische Signal wird in eine Spracherken- 
nungsschaltung 15 eingegeben, wobei die Spracherken- 
nungsschaltung 15 in Gestalt einer Spracherkennungs- 



LSI-Schaitung oder ahnlichem vorliegt und einen Mi- 
kroprozessor enthalt Die Spracherkennungsschaltung 
15 erkennt den Inhalt des eingegebenen elektrischen 
Signals und erzeugt diesem erkannten Inhalt entspre- 
5 chende Steuerdaten. Der Sender 101 besitzt auflerdem 
eine einen Mikroprozessor umfassende Steuemng 16. 
Auf der Grundlage der Steuerdaten von der Spracher- 
kennungsschaltung 15 erzeugt die Steuerung 16 ein 
. Fernbedjenungs-Befehtssignal Sr und gjbt dieses .in eine \ 
.io ,Sendeschaltung. 17 ein, die ^chlieBend .eine. lnfrarot ; 
licht-Emitterdiode Di aktiviert so daB diese ein Ferribe- ■ 
dienungssignal Rc ausgibt Die erwahnten Bestandteile 
des Senders 101 werden von einer Leistungsversor- 
gungsschaltung 18 mit elektrischer Energie versorgt 
is Wenn iiber das Mikrophon M ein Sprachbefehl emp- 
fangen wird, wandelt die Spracherkennungsschaltung 
15 den Sprachbefehl in Musterdaten urn. Die Spracher- 
kennungsschaltung 1 vergleicht die Sprachbefehl-Mu- 
sterdaten mit einer Mehrzahl von in ihr gespeicherten 
20 Standardmusterdaten und bestimmt den Abstand zwi- 
schen den Sprachbefehl-Musterdaten und den Stan- 
dardmusterdaten; anschlieBend gibt dig Spracherken- 
nungsschaltung 15 Befehlsdaten aus, die denjenigen 
Standardmusterdaten entsprechen, deren Abstand zu 
25 den Sprachbefehlr Musterdaten am kleinsten ist Eskann . 
auch eine andere Spracherkennungsverarbeitung zur 
Anwendung kommen, in der die Ahniichkeit der vergli- 
chenen Musterdaten entsprechend einem einfachen 
AhriKchkeitsverf ahren bestirnmt wird und Befehlsdaten, 
30 die den Standardmusterdaten mit der hochsten Ahniich- 
keit entsprechen, ausgegeben werden. Die so erzeugten 
Befehlsdaten werden in die Steuerschaltung 16 eingege- 
ben. 

Die Steuerschaltung 16 schickt ein den eingegebenen 
35 Befehlsdaten entsprechendes Fernbedienungs-Befehls- 
signal Sr an die Sendeschaltung 17. Aufgrund des gelie- 
ferten Fernbedienungs-Befehlssignal Sr treibt die Sen- 
deschaltung 17 die Infrarotlicht-Emitterdiode D>, so daB 
diese ein Fernbedienungssignal Rc aussendet. Das zu 
40 steuernde Gerat 103 wird auf diese Weise durch das 
Fernbedienungssignal Rc fernbedient 



Erste Ausfuhrungsform 

45 Nun wird mit Bezug auf die Fig. 4 bis 10 ein sprachge- 
steuertes Fernbedienungssystem gernaB einer ersten 
Ausfuhrungsform der vorliegenden [Erfindung -beschrie-. 
ben. ' 



50 



(AuBerer Aufbau) 



Wie in Fig. 4 gezeigt, weist ein Sender 10A des 
sprachgesteuerten Fembedienungssystems ein einteili- 
ges Gehause 11 auf, das der Bedienungsperson das freie 

55 Umhertragen des Senders erlaubt Das Gehause 11 be- 
' ' sitztih seirieir oberen Blettde (VbrdeifceUige Blende) ein 
Mikrophon Mi und an seiner unteren Blende (ruckseiti- 
ge Blende) ein weiteres Mikrophon M2. Das Mikrophon 
Mi wandelt den von der Bedienungsperson gegebenen 

60 Sprachbefehl in ein elektrisches Signal urn. Das Mikro- 
phon M2 dient zur Aufnahme des den Sender 10A um- 
gebenden Gerausches. Ein Sendemittel (etwa eine Infra- 
rotlicht-Emitterdiode Di) ist an einem Ende des Gehau- 
ses 11 angebracht Die Infrarotlicht-Emitterdiode Di 

65 wird dazu verwendet ein Fernbedienungssignal an den 
Empfanger eines (nicht gezeigten) entfernt angeordne- 
ten, zu steuernden Gerates zu senden. Auf einer Sette 
des Gehauses 11 ist ein Spracheingabeschalter 12 (der 
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im folgenden mit "Sprechschalter" bezeichnet wird) an- 
geordnet der im gedruckten Zustand geschlossen ist 
und automatisch geoffnet wird, wenn er losgelassen 
wird. Der Sprechschalter 12 kann ein automatisch zu- 
ruckstellender Druckknopf oder ein (automatisch zu- 5 
riickstellender) Schiebeschalier seia Wenn ein Sprach- 
befehl eingegeben wird, wird der Sprechschalter 12 ge- 
schlossen, urn den Sender 10 A zu beta tigen. Sonst ist der 
Sprechschalter 12 geoffnet, so daft der Sender 10 A au- 
Ber Betriejb gehalten.wjrd. Pa$ Gehause 11 besitzt ah 10 
seiner. Seite . auflerdem jbmep .Betrrcbswahlschalter 13, . 
det beispiekweise die : Form eines SchiebeschalteVs* be- 
sitzt Der Betriebswahlschalter 13 dient der Auswahl 
einer der Betriebsarten zu einem bestimmten Zeitpunkt 
Die Betriebsarten umfassen eine Sprachspeicherbe- 
triebsart in der der Sprachbefehl im Sender 10A gespei- 
chert wird, und eine Spracherkennungsbetriebsart, in 
der ein Sprachbefehl erkannt wird, wie spater beschrie- 
ben werden wird. Das Gehause 111 beinhaltet die elek- 
tronische Schaltung des erfindungsgemaBen sprachge- 
steuerten Fernbedienungssystems. 

(Aufbau der elektronischen Schaltungen) 

In Fag. 5 ist em Blockschaltbild der elektronischen 
Schaltung des Senders 10A des. erfindungsgemajien 
sprachgesteuerten Fernbedienungssystems gezeigt Der 
Sender 10A umfaBt zwei Mikrophone Mi und M2, wie 
oben beschrieben worden ist Das erste Mikrophon Mi 
dient der Eingabe eines Sprachbefehls; wihrend das- 
zweite Mikrophon M2 der Aufnahme des den Sender 
10 A umgebenden Umgebungsschalls oder des Umge- 
bungsgerausches, das von den Sprachbefehien verschie- 
den ist dient Jedes der Mikrophone Mi und M2 wandelt 
ein einwirkendes Schaiisignal in ein elektrisches Signal 
urn, das an ein Gerauschbeseitigungsmittel 104 geliefert 
wird Das Gerauschbeseitigungsmittel 104 beseitigt die 
Umgebungsgerauschkomponente auf der^Grundlage 
der von den Mikrophonen Mi und M2 ubertragenen 
elektrischen Signale und |?5t lediglich ein dem eingege- 
benen Sprachbefehl emsprechendes elektrisches Signal 
an eine Spracherkennungsschaltung 2 Die Spracher- 
kennungsschaltung 2 erkennt auf der Grundlage des 
vom Gerauschbeseitigungsmittel 104 ausgegebenen 
elektrischen Signals den Sprachbefehl, erzeugt auf der 
Grundlage des Erkennungsergebnisses dem Sprachbe- 
fehl entsprechende Befehlsdaten und schickt diese Be- 
f ehlsdaten aft eine Sendeetnheit 4. Die Sendeeinhej t • 4; 
erzeugt ein Fernbedienungssignal Rc. das die Befehlsda- 
ten der Spracherkennungsschaltung 2 darstellt und sen- 
det dieses Fernbedienungssignal Rc an den Empfanger 
eines entfernt angeordneten zu steuernden Gerates. 

In Fig- 6 ist die elektronische Schaltung des Senders 
I0A genauer gezeigt Die Spracherkennungseinheit 2 
(Fig. 5) umfaBt eine Spracherkennungsschaltung 15 und 
emp..Steuerschaltung 16. pie Sen4 e einheit 4 (Fig. 5) um- 
faBt eine Sendeschaltung 17 und' eine rnitdieser verb'iin- 
dene Infrarotlicht-Emitterdiode D|. Die Steuerschal- 
tung 16 ist zwischen die Spracherkennungsschaltung 15 
und die Sendeschaltung 117 geschaltet Der Sprechschal- 
ter 12, der mit der Steuerschaltung 16 verbunden ist 
versorgt die Steuerschaltung 16 mit einem Betriebssteu- 
ersignal S c , das den Sender 10A nur dann bet&tigt, wenn 
ein Sprachbefehl eingegeben wird. Der Sprechschalter 
12 kann einen automatisch zuruckstellenden Schalter 
mit einem Druckknopf, einem Schiebeschalter oder 
ahnlichem aufweisen Eine Leistungsversorgungsschal- 
tung 18 liefert uber eine Leistungsversorgungs-Steuer- 
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schaltung 14 und uber Leistungsversorgungsleitungen 
an die Spracherkennungsschaltung 15, die Steuerschal- 
tung 16 und die Sendeschaltung 17 elektrische Energie. 

Wie in Fig. 7 gezeigt umfaBt die Spracherkennungs- 
schaltung 15 einen Analogprozessor 21, der ein uber die 
Mikrophone Mi und M2 empfangenes analoges Sprach- 
befehlssignal verarbeitet und das verarbeitete analoge 
Sprachbefehlssignal in Form von Zeitaufteilungs-Digi- 
taldaten 20 ausgibt einen Spracherkennungsprozessor 
2i der dea Sprachbefehl aufgrund der yom Analogpro- 
zessor 21 gdieferterhZeitaufte^ 20 er- . 
kennt, einen Speicher 23, in dem Standanjfhusterdaten . 
fQr die Spracherkenhung gespeichert sind, und eine 
Schnittstelle 24, uber die Signale an die Steuerschaltung 
15 16 geliefert und von der Steuerschaltung 16 empfangen 
werden. 

Wie in Fog. 8 gezeigt umfaBt der Analogprozessor 21 
im allgemeinen einen Verstarker 30a, der ein vom Mi- 
krophon Mi ubertragenes Sprachbefehlssignal auf ei- 
20 nen geeigneten Pegel verstfrkt einen Verstarker 30b, 
der ein vom Mikrophon M2 ubertragenes Sprachbe- 
fehlssignal auf einen geeigneten Pegel verstarkt einen 
Differenzverstirker 34, der als Geraus^hbeseitigungs- 
schaltung dient und ein Dif ferenzsignal erzeugt das den 
25 Unterschied zwischen den Ausgangssignalen der Ver- 
starker 30a und 30b angibt eine Filterreihe 3 fl, die ein 
Ausgangssignal vom Differenzverstarker 34 in Signale 
in verschiedenen Frequenzbandem unterteilt gleich- 
richtet und die Signale in diesen verschiedenen Fre- 
30 quenzbandem ausgibt eine Analog/Digitalwandler-Ari-, 
ordnung 32 (die im folgenden mit "A/D-Wandler-An- 
ordnung" bezeichnet wird), die die Ausgangssignale der 
Filterreihe 31 in den verschiedenen Frequenzbandem in 
Digitalsignale umwandelt und eine Schnittstelle 33, die 
35 Signale an den Spracherkennungsprozessor 22 Qber- 
tragt und von diesem Signale empfangt 

In Fig. 9(a) wird gezeigt daB die Filterreihe 31 eine 
BandpaBfilter-Anordnung 35, die das eingegebene 
Sprachsignal in Signale in einer Mehrzahl von Fre- 
40 quenzbandem (4 Frequenzbander in Fig. 9(a)) unterteilt 
eine Gleichrichteranordnung 36, die die Ausgangssigna- 
le der BandpaQfilteranordnung35 gleichrichtet und eine 
Tiefpaflfilteranordnung 37, die aus den Ausgangssigna- 
len von der Gleichrichteranordnung 36 den Brumm ent- 
45 fernt 

Die BandpaBfilteranordnung 35 umfaBt eine Mehr- 
zahl (vier in Fig. 9(a)) von BandpaBfiltern BPFo bis 
. BPF&.die entsprecheni ihren jeweHtgen Frequenzban- 
dem die Mittenfrequenzen fo, fi, f2 und fa (fo < f 1 <h< 
50 fa)besitzen. 

Die Gleichrichteranordnung 36 umfaflt vier Gleich- 
richter RCTo bis RCT3, die mit den entsprechenden 
BandpaBfiltern BPFo bis BPF3 der BandpaBfilteranord- 
nung 35 in Reihe geschaltet sind. Mit den Gleichrichtern 
55 RCTo bis RCT3 werden die Ausgangssignale in den je- 
weiligen Frequenzbandem der BandpaBFilter BPFo bis 
BPF3gleichgeriCntet ; " s " v vi '--" : 
Die TiefpaBfilteranordnung 37 umfaBt vier Tief paBfil- 
ter LPFo bis LPF3, die mit den jeweiligen Gleichrichtern 
60 RCTo bis RCT3 der Gleichrichteranordnung 36 in Reihe 
geschaltet sind. Die TiefpaBfilter LPFo bis LPF3 beseiti- 
gen aus den gleichgerichteten Signalen in den entspre- 
chenden Frequenzbandem den Brumm. 
Die A/D-Wandleranordnung 32 umfaBt vier A/D- 
65 Wandler ADCo bis ADC3, die mit den jeweiligen Tief- 
paBfiltem LPFo bis LPF3 der TiefpaBfilteranordnung 37 
in Reihe geschaltet sind. Die A/D-Wandler ADCo bis 
ADC3 wandeln die analogen Ausgangssignale der Tief- 
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paBfilter LPF 0 bis LPF3 in Digitalsignale urn. folgt: Wenn von dcr Steuerschaltung 16 uber die 

Nun wird der Betrieb des Analogprozessors 21 be- Schnittstelle 24 ein Steuerbefehl an den Spracherken- 

schrieben. Um der Kurze willen wird nur die Signalver- nungsprozessor 22 gegeben wird, empfangt die System- 

arbeitung in einem Frequenzband (zum Beispiel im steuerschaltung 40 den Steuerbefehl uber die Schnitt- 

demjenigen des BandpaBfilters BPF3) beschrieben. In 5 stellen 50 und 45 und analysiert den empfangenen Steu- 

den anderen Frequenzbandem wird jedoch eine ahnli- erbefehl. Wenn das Analyseergebnis eine Spracherken- 

che Signalverarbeitung ausgefuhrt nungsverarbeitung anzeigt, schickt die Systemsteuer- 

Wenn auf das Mikrophon Mi ein Urngebungsger- . schaltung 40 uber die Schnittstellen 45 und 50 einen 

ausch unci ein Sprachbefehl einvyirkerv wird das elektri; ■ Befehl zur Spracherkennung an den Digitalprozessor • 

• sche Ausgangssignal* des Mjkrophoris Mt dutch den; 1*0 41. . * ;^ : - •* . •.;"*... 
Verstarker 30*a auf einen geeignetipn Signalpegel ver*" * ; Aufgrund ernes Befehls* voh der Sysfemsteuerschal- 

starkt, wobei der Verstarker 30a ein verstarktes Signal tung 40 leitet der Digitalprozessor 41 die Zeitauftei- 

Zi(s.Fig. 9(c)) ausgibt Wenn auf das Mikrophon M2 das lungs-Digitaldaten 20 (eingegebenes Sprachbefehlssi- 

Umgebungsgerausch einwirkt, wird das eiektrische gnal) vom Analogprozessor 21 uber die Schnittstelle 50 

Ausgangssignal des Mikrophons durch den Verstarker 15 in das Daten-RAM 47. Die Recheneinheit 46 liest aus 

30b auf einen geeigneten Signalpegel verstarkt, wobei dem Speicher 23, in dem eine Mehrzahl von Standard- 

der Verstarker 30b ein verstarktes Signal Z 2 (s. Fig. 9(b)) musterdaten gespeichert ist, uber die Schnittstelle 51 

ausgibt Die Ausgangssignale der Verstarker 30a und erste Standardmusterdaten aus. Dann bestimmt die Re- 

30b werden in den Differenzverstarker 34 eingegeben, cheneinheit 46 aus einer Mehrzahl von Zeitaufteilungs- 

der anschiieBend ein Differenzsignal A an das BandpaB- 20 Digitaldaten, die die Lese-Standardmusterdaten bilden, 

filter BPF3 (s. Fig. 9(d)) ausgibt; das BandpaBfilter BPF3 den Logarithmus der ersten Zeitaufteilungs-Digitalda- 

laBt nur ein seinem Frequenzband entsprechendes Si- ten und auflerdem den Logarithmus der^ ersten Zeitauf- 

gnal B hindurch. AnschiieBend wird das Signal B an den tei)ungs-Digitaldaten des eingegebenen Sprachbefehls- 

Gleichrichter RCT3 gegeben (s. Fig. 9(e) ). Das Signal B signals, anschiieBend bestimmt er die Differenzen zwi- 

wird durch. den Gleichrichter RCT3 gleichgerichtet, 25 schen diesen Logari.thmen,.^eiterhin quadriert die Re- 

woraufhin vom Gleichrichter RCT3 ein gleichgerichte- cheneinheit 46 diese Differenzen und addiert die Qua- 

tes Ausgangssignal C (s. Fig. 9(0) an das Tiefpaflfilter drate, um einen Abstand D zu bestimmen. Daher ist der 

LPF3 gesendet wird Das TiefpaBfilter LPF3 beseitigt Abstand D durch 

Bnimmstofurtgen, die im SignaKJenthalten seih kon^ " r ^ • ; * • r - - - 

nen, und erzeugt ein brummfreies Ausgangssignal D (s. 30 * 

Fig. 9(g)), das anschiieBend in den A/D-Wandler ADC3 D= £ (log (f(t)) - log (fs(t))) 2 

eingegeben wird. *-o 

SchlieBlich wandelt der A/D-Wandler ADC3 das ge- 

lieferte Eingangssignal D in ein Signal E um, das aus gegeben/wobei gilt: 

4-Bit-Zeitaufteilungs-Digitaldaten (101 0^ (01 1 1), (0101), 35 x: Anzahl der Zeitaufteilungen, 

(0111), (1101), . . . zusammengesetzt ist, wie in Fig. 9(h) f(t): eingegebene Sprachbefehlsdaten (Zeitaufteilungs- 

gezeigtist. — Digitaldaten), 

Wie in Fig. 8 gezeigt, umfaBt der Spracherkennungs- fs(t): Standardmusterdaten (Zeitaufteilungs-Digitalda- 

prozessor 22 eine SystemSTeuerschaltung 40, die Steuer- ten). 

befehle von der Steuerschaltung 16 analysiert und ver- 40 Auf die gieiche Weise werden die Abstande D fur 

arbeitet und ferner die gesamte Operation des Sprach- samtliche Standardmusterdaten berechnet Je kleiner 

erkennungsprozessors 22 steuert, und einen Digitalpro- die berechneten Abstande, um so hdher ist die Wahr- 

zessor 41, der die Abstandsberechnungen ausfuhrt und scheinlichkeit, daB die Standardmusterdaten dem 

den Speicher 23 steuert Sprachbefehl entsprechen. Das auf diese Weise erhalte- 

Die Systemsteuerschaltung 40 umfaBt eine CPU 42 45 ne Erkennungsergebnis wird anschiieBend in Form von 

(Zentraleinheit), die den Gesamtbetrieb des Senders Befehlsdaten uber die Schnittstelle 24 an die Steuer- 

40A steuert, eh* ROM .43 (Nur-Lese-Speicher^-in dem - : ..- schaltung- 16 ausgegeben. * . -v 

ein von der CPU 42 fur die Gesamtoperation des Sen- Nun wird wieder auf Fig. 6 Bezug genommen. Die 

derslOAabzuarbeitendesSteuerprogramm gespeichert Steuerschaltung 16 ist beispielsweise in einem Mikro- 

ist, ein RAM 44 (Schreib-Lese-Speicher) , der voruber- 50 prozessor ausgebildet Der Mikroprozessor der Steuer- 

gehend Daten speichert, und eine Schnittstelle 45, die schaltung 16 umfaBt eine CPU, ein ROM, ein RAM und 

sowohl an den Analogprozessor 21 als auch an den Digi- eine Schnittstelle. Die CPU fGhrt Rechenoperationen 

talprozessor 41 Daten ubertragt und von diesen Prozes- aus, wobei sie auf die im als Arbeitsspeicher dienenden 

soren Daten empfangt. RAM gespeicherten Daten Bezug nimmt und die Re- 

Der Digitalprozessor 41 umfaBt eine Recheneinheit 55. qhenoperationen gemaB des Algorithmus (s. Fig. 10) ei- 

46^ die Abstandsrjerecnn der " nes mi ROM gespefcherten Steuerprogramms ausfuhrt 

Grundlage der Ergebnisse der Abstandsberechnungen und dadurch die Gesamtoperation des Senders 10A be- 

eingegebene Sprachbefehle identifiziert, ein Daten- wirkt Die Steuerschaltung 16 empfangt auBerdem Un- 

RAM 47, das die fiir die Abstandsberechnungen erfor- terbrechungssignale vom Sprechschalter 12 und vom 

derlichen Daten speichert, ein ROM 48, in dem ein Pro- 60 Betriebswahlschalter 13 und fuhrt Steuerfunktionen 

gramm fur die Abstandsberechnungen gespeichert ist, entsprechend den durch diese Unterbrechungssignale 

ein Arbeits-RAM 49, das vorObergehend die verarbeite- angezeigten Befehlen aus. Die Operation des Senders 
ten Daten speichert, eine Schnittstelle 50, die Daten so- . 10A unter Steuerung der Steuerschaltung 16 wird im 

wohl an den Analogprozessor 21 als auch an die System- folgenden beschrieben. 
steuerschaltung 40 sendet und von diesen Daten emp- 65 

fangt, und eine Schnittstelle 51, die Daten an den Spei- (Gesamtbetrieb) 
cher 23 ubertragt und von diesem empfangt. 

Der Spracherkennungsprozessor 22 arbeitet wie Der Sender 10A arbeitet in Abhangigkeit davon, ob 
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der Sprechsch alter 12 gedriickt oder iosgelassen ist(d. h. 
ein- oder ausgeschaltet ist). Wenn der Sprechschalter 12 
gedriickt ist, kann der Sender 10A die Fernbedienungs- 
signale senden, wahrend der Sender dann, wenn der 
Sprechschalter 12 Iosgelassen ist, in einer Betriebsart 
mil niedrigem Leistungsverbrauch gehatten wird und 
auf einzugebende Sprachbefehle wartet Es gibt zwei 
Eingabebetriebsarten fur die Eingabe von Sprachbefeh- 
len. In einer Eingabebetriebsart werden Sprachbefehle 
der-Bedienungsperson gespeichert, in* der anderen Ein-' 
gabe betriebsart werden Sprachbefehle der Berdienungs- 
person wiedererkannt In der Sprachspeicherbetriebs- 
art wird ein Wort wie etwa "Wiedergabe" in den Sender 
10A aufgenommen. 

Nun wird der Betrieb des Senders 10A mit Bezug auf 
das FluBdiagramm von Fig. 10 beschrieben. Es wird an- 
genommen, daB der Sprechschalter 12 nicht gedriickt ist 
und der Sender sich in einem Bereitschaftszustand in der 
Betriebsart mit niedrigem Leistungsverbrauch befindet 

Zunachst setzt die Steuerschaltung 16 in einem 
Schritt SI eine Eintragungspuffernummer auf den Wert 
1. 

Dann ermittelt die Steuerschaltung 16 in einem 
Schritt S2, ob der Sprechschalter 12 gedriickt ist oder 
nicht mdem sie ermittelt, ob vom Sprechschalter 12 ein 
Betriebssteuersignal S c erzeugt wird oder nicht Wenn 
in diesem Mome^ ein Betriebssteuersignal S c vorliegt, 
bedeutet dies, daB der Sprechschalter 12 gedriickt ist, so 
daB die Steuerschaltung 16 ein Steuersignal S v an die 
Leisfungsvereorgurigs-Steuersdhaltuiig 14 sendet Die 
Leistungsversorgungs-Steuerschahung 14 iiefert in ei- 
ner normalen Betriebsart elektrische Energie und schal- 
tet den Sender 10A in einem Schritt 54 in die normale 
Betriebsart 

Wenn der Sprechschalter 12 nicht gedriickt ist, wird 
der Sender 10 A in der Betriebsart mit niedrigem Lei- 
stungsverbrauch gelassen, anschlieflend werden die 
Schritte S2 und S3 wiederholt, wobei sich 4er Sender 
10A in einem Wartezustand fur einen Sprachbefehl be- 
findet *~ 

Danach liest die Steuerschaltung 16 in einem Schritt 
S5 den Zustand des Betriebswahlschalters 13, urn festzu- 
stelllen, ob die Sprachspeicherbetriebsart fur Sprachbe- 
fehle eingestellt ist oder nicht 

Wenn die Sprachspeicherbetriebsart angezeigt wird, 
geht die Steuerung weiter zu einem Schritt S6, in dem 
die Steuerschaltung 16 einen Befehl ausgibt, mit dem die 
SpracherkenntingsJrchaltUTig* 15 zur Ausfuhrurig einer 
Spracherkennungsverarbeitung veranlaBt wird. Gleich- 
zeitig schickt die Steuerschaltung 16 im Schritt S6 an die 
Spracherkennungsschaltung 15 eine Eintragungspuffer- 
nummer. 

In einem Schritt S7 speichert die Spracherkennungs- 
schaltung 15 Spracherkennungs-Standardmusterdaten 
in einem entsprechenden Eintragungspuffer des Spei- 
chers. 23, d h. in einem. Eintragungspuffer mit der Eintra- 
gungspuffernummer 1. 

In einem Schritt S6 liest die Steuerschaltung 16 ein 
(nicht gezeigtes) Statusregister in der Spracherken- 
nungsschaltung 15, urn festzustellen, ob die Eintragung 
eines Sprachbefehls beendet ist oder nicht Wenn sie 
noch nicht beendet ist, werden die Schritte S7 und S8 so 
lange wiederholt, bis sie beendet ist Wenn die Eintra- 
gung beendet ist, wird die Eintragungspuffernummer in 
einem Schritt S9 urn I erhdht Die Erhohung aktualisiert 
die Eintragungspuffernummer und bereitet den Eintra- 
gungspuffer auf die Speicherung von Standardmuster- 
daten vor. 



Dann bestimmt die Steuerschaltung 16 in einem 
Schritt S10 ( ob die momentane Eintragungspuffernum- 
mer einen hochstens speicherbaren Wert Um*x uber- 
steigt oder nicht Wenn dies nicht der Fall ist, kehrt die 

5 Steuerung zum Schritt S2 zuruck. Wenn der maximale 
Wert Oberschritten wird, schickt die Steuerschaltung 16 
einen Befehl zur Beendigung der Sprachspeicherbe- 
triebsart an die Spracherkennungssschaltung 15 und be- 
endet dadurch in einem Schritt Sll die Sprachspeicher- 

io betriebsart Dann geht c*ie Steuerung zurpck -zum 

• 'SchnttS2 - v - • * '* ,■ • .\ 

Wennirri Schritt S5 "vom fletriebwahlschalter 13 
nicht die Spraehspeicherbetriebsart angezeigt wird, d h. 
wenn im Schritt S5 vom Betriebswahtschalter 13 die 

t5 Spracherkennungsbetriebsart angezeigt wird, gibt die 
Steuerschaltung 16 in einem Schritt SI 2 an die Sprach- 
erkennungsschaltung 15 einen Spracherkennungsbefehl 
aus. Nun fuhrt die Spracherkennungsschaltung 15 in ei- 
nem Schritt S13 eine Spracherkennungsverarbeitung 

20 aus, wie sie mit Bezug auf Fig. 8 oben beschrieben wor- 
den ist; das bedeutet, daB zwischen den eingegebenen 
Sprachbefehlsdaten und den Standardmusterdaten ein 
Abstand D bestimmt wird um zwischen^den genannten 
Daten eine Ahnlichkeit festzustellen. 

25 Die Steuerschaltung 16 liest in einem Schritt S14 ein 
. (nicht gezeigtes) Statusregister in. der Spracherken- 
nungsschaltung 15, um festzustellen, ob die Spracher- 
kennung des eingegebenen Sprachbefehls beendet ist 
oder nicht Wenn die Spracherkennung noch nicht been- 

30 det ist, werden die Schritte S 13 und S14 so lange wiederT 
holt bis die sie beendet ist Wenn die Spracherkennung 
beendet ist, bestimmt die Steuerschaltung 16 in einem 
Schritt SI 5, ob die eingegebenen Sprachbefehlsdaten 
und die Standardmusterdaten miteinander tibereinstim* 

35 men, d h. ob der Abstand D innerhalb eines vorgegebe- 
nen Abstandsbereichs liegt oder nicht Wenn die Daten 
des eingegebenen Sprachbefehls und die Standardmu- 
sterdaten im Schritt S15 Gbereinstimmen, erzeugt die 
Steuerschaltung 16 in einem Schritt S16 auf der Grund- 

40 lage der erkannten Sprachbefehlsdaten ein Fernbedie- 
nungs-Befehlssignal Sr und schickt dieses an eine Sen- 
deschaltung 17. Aufgrund des Fernbedienungs-Befehls- 
signals Sr sendet die Sendeschaltung 17 in einem Schritt 
SI 7 ein entsprechendes Fernbedienungssignal S c . Wenn 

45 die Daten des eingegebenen Sprachbefehls im Schritt 
SI 5 mit den Standardmusterdaten rucht ubereinstim- 
men, fuhrt die Steuerschaltung 16 in einem Schritt SI 8 

• eine' Fehlerverarbeitung wie. etwa* die Erzeugung eines * 
Summtons aus, anschlieBend geht die Steuerung zuruck 

so zum Schritt S2. 

Da vom Gerauschbesehigungsrnittel 104 auf der 
Grundlage des Ausgabesignals der Mikrophone Mi und 
M2 nur der Sprachbefehl erzeugt und an die Spracher- 
kennungseinheit 2 gesendet wird, kann der empfangene 

55 Sprachbefehl unabhangig vom den Sender 10A mdgli- 
pherweise umgebenden Uragebungsgerausch richtig er- 
kannt werden, so daft "verhihdert wird daB der Sender 
10A einen fehlerhaften Betrieb ausiost 
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Zweite Ausfuhrungsform 



Nun wird mit Bezug auf die Fig. 11 bis 15 ein sprach- 
gesteuertes Fernbedienungssystem gemaB einer zwei- 
ten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung be- 
65 schrieben. 

Das sprachgesteuerte Fernbedienungssystem gemaB 
der zweiten Ausfuhrungsform ist hauptsachlich dafiir 
ausgelegt die Spracherkennungsrate zu erhohen, wenn 
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13 14 
in das Mikrophon des Senders Sprachbefehte eingege- Steuerprogramm fur die Steuerschaltung 16 speichern- 
ben werden, wenn in der Umgebung des Senders Umge- den Speicher gespeichert ist oder im Steuerprogramm 
bungsgerausche vorhanden sind. Wenn das Fernbedie- fur die Steuerschaltung 16 enthahen ist. Genauer wird 
nungssystem mit einem SchallwiedergabegerSt wie et- die Tondampfungs-Steuerschaltung 107 durch einen 
wa einer Stereoanlage, einer Fernsehanlage oder ahnli- 5 Schritt S26 in Fig. 15 implementiert wahrend der De- 
chem kombiniert wird, wirkt der wiedergegebene Schall tektor 106 durch einen Schritt $22 in Fig. 1 5 implemen- 
derartiger Gerate vom Standpunkt der Sprachbefehls- tiertwird. 

erkennung aus als Umgebungsgerausch. Wenn uber das Die weiteren Einzelheiten des Aufbaus des Senders 
Mikrophon e|n Sprachbefehl eingegeben wird, wird ge- * ■ ' " 10B sind mit denjenigen des in den Fig. 6 bis 9 gezeigten . 
maiJ der zweiten Ausfuhrungsform die Intehsitit des io. Senders 1 0A identisct ... . - ' * . " 

wiedergegfebenenSchallscKierderSchaHdruckpegefdes 

Wiedergabegerates autom-atisch abgesenkt Eine solche (Gesamtbe(rieb) 
Absenkung der Intensitat des wiedergegebenen Schalls 

oder des Schalldruckpegels wird im folgenden als Ton- Im folgenden wird der Betrieb des sprachgesteuerten 
dampfungsoperation bezeichnet. Wahrend in der ersten 15 Fernbedienungssystems 100 beschrieben. In einem An- 
Ausfuhrungsform das Umgebungsgerausch aufgenom- fangszustand ist der Sprechschalter 12 nicht gedriickt 
men wird und zur Aufhebung des zusammen mit einem so daB sich der Sender 10B in einem Bereitschaftszu- 
Sprachbefehi aufgenommenen Umgebungsgerausches stand in der Betriebsart mit niedrigem Leistungsver- 
verwendet wird, wird in der zweiten Ausfuhrungsform brauch beftndet 

die Intensitat des ais Umgebungsgerausch wirkenden 20 Zunachst setzt die Steuerschaltung 16 eine Eintra- 
wiedergegebenen Schalls absichtlich abgesenkt, urn die gungspuffernurnmer in einem Schritt S21 auf 1 (Fig. 1 1). 
Spracherkennungsratezuerhohen. Dann ermitteh die Steuerschaltung 16 in einem 

Schritt 22, ob der Sprechschalter 12 gedruckt ist oder 
(AuBerer Aufbau) nicht, indem ste feststellt ob vom Sprechschalter 12 ein 

25 Betriebssteuersignal S c erzeugt wird oder nicht Wenn 
Wie in Fig. 1 1 gezeigt ist der auBere Aufbau des Sen- in diesem Moment ein Betriebssteuersignal S c erzeugt 
ders 10B des sprachgesteuerten Fernbedienungssy- wird, bedeutet dies, da8 der Sprechschalter 12 gedruckt 
stems gemaB der zweiten Ausfuhrungsform im wesentli- ist, so daB die Steuerschaltung 16 an die Leistungsver- 
elieh der g]eiche <wie : derjenige : des in Fig, 4 gezeigten • - isorgungs-Steuerschakung 14 ein Steuersignal Svsendet 
Senders 10A, mit der Ausnahme, daB der Sender 10B an 30 Die Leistungsversorgungs-Steuerschaltung 15 liefert in 
der oberen Blende des Gehauses nur ein einziges Mi- einer normalen Betriebsart elektrische Energie, wo- 
krophon M aufweist Die anderen Einzelheiten des Auf- durch der Sender 10B in einem Schritt S25 aktiviert 
baus, etwa die Form des Gehauses 11, die Art und die wird; anschlieBend geht die Steuerung weiter zu einem 
Anordnung des Sprechschalters 12, des Betriebswahl- Schritt S86. Wenn der Sprechschalter 12 nicht gedruckt 
schalters 13 und der Infrarotlicht-Emitterdiode Di, sind 35 ist, halt die Steuerschaltung 16 den Sender 10B in einer 
mit denjenigen des in Fig. 4 gezeigten Senders 10A Betriebsart mit niedrigem Leistungsverbrauch, so daB 
identisch. der Schritt S22 und der Schritt S24 wiederholt werden. 

Da sich in diesem Zeitpunkt der Sender 10B in einer 
(Aufbau der elekfronischen Schaltung) Betriebsart mit niedrigem Leistungsverbrauch befindet, 

40 wird ein Fernbedienungssignal Rc, das den Tondamp- 
Wie in Fig. 12 gezeigt, umfaBt das im allgemeinen mit fungsbetrieb beendet, nicht ausgegeben. Der Schritt S23 
100 bezeichnete sprachgesteuerte Fernbedienungssy- wird spater erlautert 

stem einen Sender 10B, das einen uber das Mikrophon Vor der Eingabe eines Sprachbefehls liefert die Ton- 
M eingegebenen Sprachbefehl in ein Fernbedienungssi- dampfungs-Steuerschaltung 19 der Steuerschaltung 16 
gnal umwandelt und das Fernbedienungssignal Rc as an die Sendeschaltung 17 em Fernbedienungs-Befehlssi- 
aussendet Das gesendete Fernbedienungssignal Rc gnal Sr, damit diese in einem Schriu S25 zum Fernbe- 

J wird von>inem Empfanger 102 ?mplangen und dient als ;dienungss4gnal Rc ein Signal addiert,.das ^ eineTpndampr 
Steuersignal fur ein Informationswiedergabegerat 105. fungsoperation fur das Informationswiedergabegerat 
Der Sender 10B besitzt einen Detektor 106, der be- bewirkt Aufgrund des Fernbedienungs-Befehlssignals 
stimmt,ob ein Sprachbefehl eingegeben worden ist oder 50 Sr schaltet die Sendeschaltung 17 die Infrarotlicht- 
nicht, und eine Tondampfungssteuereinheit 107, die den Emitterdiode Di ein, damit diese in einem Schritt S26 
vom Informationswiedergabegerat 105 wiedergegebe- ein Fernbedienungssignal aussendet, urn das Informa- 
nen Schall entweder urn einen vorgegebenen Schall- tionswiedergabegerat dazu zu veranlassen, eine Ton- 
druckpegel absenkt oder den wiederzugebenden Schall dampfungsoperation auszufuhren. Daraufhin fiihrt das 
$aerrt(pl. b- den Wiedergabeschallpegel auf 0 reduziert), 55 Informationswiedergabegerat eine Tondampfungsope- 

' fails in das' Mikrophon ein Sprachbefehl eingegeben ration aus, d. t es sehkt den WiedergabeschalTpegel urn 
wirt 20 dB ab, wodurch die Intensitat des von den Lautspre- 

Wie in Fig. 13 genauer erlautert, umfaBt der Sender chern des Informationswiedergabegerates abgestrahl- 
10B eine Steuerschaltung 16, die eine Tondampfungs- ten Wiedergabeschalls abgesenkt wird. Danach ermit- 
Steuerschaltung 19 enthalt, welche wiederum den De- 60 telt die Steuerschaltung 16 in einem Schritt S27 den 
tektor 106 und die Tondampfungs-Steuereinheit 107 Zustand des Betriebswahlschalters 13, urn zu bestim- 
(Fig. 12) enthalt Die Tondampfungs-Steuerschaltung 19 men, ob die Sprachspeicherbetriebsart eingestellt ist 
kann durch eine unabhangige elektrische Schaltung oder nicht 

hardwaremaBig implementiert werden. In der erlauter- Wenn die Sprachspeicherbetriebsart angezeigt wird, 
ten Ausfuhrungsform wird die Tondampf ungs-Steuer- 65 geht die Steuerung weiter zu einem Schritt S28, in dem 
schaltung 19 jedoch gemaB einem Tondampfungs-Steu- die Steuerschaltung 16 einen Befehl ausgibt, mit dem die 
erprograrnm softwaremaflig implementiert wobei das Spracherkennungsschaltung 15 dazu veranlaBt wird, ei- 
Tondampfungs-Steuerprogramm entweder in einem ein ne Spracheintragungsverarbeitung auszufuhren. 
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Gleichzeitig sendet die Steuerschaltung 16 im Schritt 
S28 an die Spracherkennungsschaltung 15 eine Eintra- 
gungspuffernummer. 

Die Spracherkennungsschaltung 15 speichert an- 
schliefiend in einem Schritt S29 in einem entsprechen- 
den Eintragungspuffer im Speicher 23, d, h. in einem 
Eintragungspuffer mit der Eintragungspuffernummer 1, 
Spracherkennungs-Standardmusterdaten. 
. [n einem Schritt S30 iiest die Steuerschaltung 16 ein 
(nicht. gezeigtes) Statusrejgister . in der. Spracherfcen- 
mjngsschiitung 15, urn festiustelfen^b die Ekuritguhg. 
erne's Sprachbefehls beendei.ist dderiHcht'tVenn'Sie 
noch nicht beendet ist, werden die Schritte S29 und S30 
so lange wiederholt bis sie beendet ist Wenn die Eintra- 
gung beendet ist wird die Eintragungspuffernummer in 
einem Schritt S3t urn 1 erhdht Die Erhdhung aktuali- 
siert die Eintragungspuffernummer und bereitet den 
Eintragungspuffer auf die Speicherung von Standard- 
musterdaten vor. 

Dann bestimmt die Steuerschaltung 16 in einem 
Schritt S32, ob die momentane Eintragungspuffernum- 
mer einen maximal eintragbaren Hdchstwert Nnux 
ubersteigt oder nichL Wenn dies nicht der Fall "ist, kehrt 
die Steuerung zum Schritt S22 zuruck. Wenn der 
Hdchstwert uberschritten wird, schickt die Steuerschal- 
tung 16 an die Spracherkennungsschaltung 15 einen Be- 
fehl zum Beenden der Spracnspeicnerbetriebsart, wo- 
durch in einem Schritt S33 die Sprachspeicherbetriebs- 
art beendet wird. AnschlieBend kehrt die Steuerung 
zum Schritt S22 zurflclc. . . . . . . " . . = - . 

Wenn im Schritt S27 vom Betriebswahlschalter 13 
keine Sprachspeicherbetriebsart angezeigt wird, dh. 
wenn vom Betriebswahlschalter 13 im Schritt S27 die 
Spracherkennungsbetriebsart angezeigt wird, gibt die 
Steuerschaltung 16 in einem Schritt S34 an die Sprach- 
erkennungsschaltung 15 einen Spracherkennungsbefehl 
aus. Nun fQhrt die Spracherkennungsschaltung 15 in ei- 
nem Schritt S35 eine Spracherkennungsverarbeitung 
aus, wie sie oben mit Bezug auf Fig. 8 beschrieben wor- 
den ist; das bedeutet dafr'sie den Abstand D zwischen 
Daten des eingegebenen Sprachbefehls und Standard - 
musterdaten bestimmt, um eine eventuelle Ahnlichkeit 
zwischen ihnen zu ermitteln. 

Die Steuerschaltung 16 liest in einem Schritt S36 ein 
(nicht gezeigtes) Statusregister in der Spracherken- 
nungsschaltung 15, um zu bestimrnen, ob die Spracher- 
kennung des eingegebenen Sprachbefehls beendet ist 
oder nicht Wean die Sprach.erkennung nQchnich^beert*., 
det ist, werden die Schritte S35 und S36 so lange wieder- 
holt bis die Erkennung beendet ist Wenn die Spracher- 
kennung beendet ist, bestimmt die Steuerschaltung 16 in 
einem Schritt S37, ob die Daten des eingegebenen 
Sprachbefehls mit den Standardmusterdaten uberein- 
stimmen oder nicht d. h, ob der Abstand D kleiner ais 
ein vorgegebener Abstandswert isi oder nicht Wenn die 
Daten des eingegebenen Sprachbefehls mit den Stan- 
dardhiusterdaten im Schritt S$7 fibefemsrimmen, er- 
zeugt die Steuerschaltung 16 in einem Schritt S38 auf 
der Grundlage der erkannten Sprachbefehlsdaten ein 
Fernbedienungs-Befehlssignal Sr und schickt dieses 
Fernbedienungs-Befehlssignal Sr an die Sendeeinheit 4. 
Aufgrund des Fernbedienungs-Befehlssignals Sr sendet 
die Sendeschaltung 17 in einem Schritt S39 ein entspre- 
chendes Fernbedienungssignal Rc aus. Wenn die Daten 
des eingegebenen Sprachbefehls mit den Standardmu- 
sterdaten im Schritt S37 nicht Qbereinstimrnen, fuhrt die 
Steuerschaltung 16 in einem Schritt S40 eine Fehlerver- 
arbeitung wie etwa die Erzeugung eines Summtons aus, 



anschlieBend kehrt die Steuerung zum Schritt S22 zu- 
ruck. 

Dann bestimmt die Steuerschaltung 16 im Schritt S22, 
ob der Sprechschalter 12 gedruckt ist oder nicht indem 

5 sie feststelit ob ein Betriebssteuersignal S c ausgegeben 
wird oder nicht Wenn ein Betriebssteuersignal S c aus- 
gegeben wird, geht die Steuerung weiter zum Schritt 
S25 ( da dann der Sprechschalter 12 gedruckt ist 
Wenn der Sprechschalter 12 nicht gedruckt ist ver- 

10. sorgt die Tondampfungsschaltung 19 die Sendeschal- 
" tung-17 mit einem Fernbedie.iHings-Befehlssignal SR, da : , . 
mit* diei'p zu einem* FernbeciienungssigfnaJ R* ein- Signal \ 
addiert das die Tonc&mpfungsoperation des lnforma- 
tionswiedergabegerates beendet Aufgrund dieses Fern- 

15 bedienungs-Befehlssignals Sr schaltet die Sendeschal- 
tung 17 in einem Schritt S23 die Infrarotlicht-Emitter- 
diode Di ein, damit diese ein Fernbedienungssignal an 
das Informationswiedergabegerat sendet aufgrund des- 
sen die Tondampfungsoperation beendet wird. Nun 

20 fuhrt das Informationswiedergabegerat einen normalen 
Betrieb aus, dh. es erhoht die Intensitat des Wiederga- 
beschalls um 20 dB, so daB der Schall von den Lautspre- 
chern mit normalem Schallpegel wiedergegeben wird. 
AnschlieBend gibt die Steuerschaltung 16 ein Steuer- 

25 signal Sv an die Leistungsversorgungs-Steuerschaltung 
14, die nun in einem Schritt S24 elektrische Energie fur 
die Betriebsart mit niedrigem Leistungsverbrauch lie- 
fert Dann kehrt die Steuerung zum Schritt S22 zuruck. 
Da der Beginn der Eingabe eines Sprachbefehls er- 

30 . mittejt wird,. um. das. Inf oi^tiqnsw jedergabegerat zu 
einer Tondampfungsoperation zu veranlassen, wie oben 
beschrieben worden ist kann verhindert werden, daB 
der vom Informationswiedergabegerat wiedergegebe- 
ne Schall ais Umgebungsgerausch vom M ikrophon des 

35 Senders ^aufgenommen wird. Im Ergebnis wird die 
Spracherkennungsrate des sprachgesteuerten Fernbe- 
dienungssystems erhoht 

Dritte Ausfuhrungsform 

40 

Im folgenden wird ein sprachgesteuertes Fernbedie- 
nungssystem gemaB einer dritten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung beschrieben. 

Das sprachgesteuerte Fernbedienungssystem gemaB 
45 der dritten Ausfuhrungsform ist hauptsachlich so ausge- 
legt daB es die Spracherkennungsrate erhoht Es besitzt 
eine Erkennungsbedingung-Setzeinh'eit die mit einer 
Sprachei^ennungsschaltung . z.usammenarbeitet. wqbei 
das System derart aufgebaut ist, daB die ErkenhungSDe : 
50 dingung-Setzeinheit die Erkennungsbedingungen auto- 
matisch abwandelt wenn die Spracherkennungsschal- 
tung ein Erkennungs-Zuruckweisungssignal ausgibt 



(AuBerer Aufbau 
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Der auBere Aufbau des in den Fig. 16 und 17 allge- 
' mem mh dem Bezugszeichen 10C versehenen Senders 
des sprachgesteuerten Fernbedienungssystems gemaB 
der dritten Ausfuhrungsform ist im wesentlichen der 
60 gleiche wie derjenige des in Fig. 11 gezeigten Senders 
10B. Das bedeutet daB Einzelheiten des Aufbaus wie 
etwa die Form des Gehauses 1 1, die Art und die Anord- 
nung des Sprechschalters 12, des Betriebswahlschalters 
13 und der Infrarotlicht-Emitterdiode Di mit denjenigen 
65 des in Fig. 1 1 gezeigten Senders 10B identisch sind 
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S46 und S47 so lange wiederholt, bis die Eintragung 
beendet ist Wenn sie beendet ist, wird die Eintragungs- 
puffe mummer in einem Schritt S48 urn 1 erhoht Die 
Erhohung aktualisiert die Eintragungspuffernummer 
und bereitet den Eintragungspuffer auf die Speicherung 
von Standardmusterdaten vor. 

Dann bestimmt die Steuerschaltung 16 in einem 
Schritt S49, ob die momentane Eintragungspuffernum- 
wieinrig. i/ genaueraargcMcimuuuaL,^^ mer .einen maximal, eintragbaren Hochstwert N max. 

IOC erne Ste.uerschaltung 16, die'.die Erkennurig&bodin- io .Obe'rsteigt oder nicht Wenn dies nicht der Fan* ist, kenrt • 
gung-Setzemheit '109 • enthalt' Die Erkennungsbedin- <I,p, "' r " B ' rf ™ m ^ hrlft S42 ^riick: Wenn der 



(Aufbau der elektronischen Schaltung) 

Wie in Fig. 16 gezeigt, umfafit der Sender 10C eine 
Erkennungsbedingung-Setzeinheit 109, die mil einer 
Spracherkennungseinheit 2 verbunden ist Die spracher- 
kennungseinheit 2 wird mit einem elektrischen Signal 
von einem Mikrophon M versorgt und liefert an eine 
Sendeeinheit 3 ein Erkennungsausgangssignal. 

Wie in Fig! 17 genauer dargestellt, umfaBtder Sender • 



gung-Setzeinheit 109 kann' durch eine unabhangige- 
elektrische Schaltung hardwaremaBig implementiert 
werden. In der erlauterten Ausfuhrungsform ist die Er- 
kennungsbedingung-Setzeinheit 109 jedoch software- 
maflig gemaB einem Erkennungsbedingung-Setzpro- 
gramm, das entweder in einem ein Steuerprogramm fur 
die Steuerschaltung 16 speichernden Speicher gespei- 
chert ist oder im Steuerprogramm fOr die Steuerschal- 
tung 16 enthalten ist, implementiert Insbesondere ist die 
Erkennungsbedingung-Setzeinheit 109 durch einen 
Schritt S57 in Fig. 1 8 implementiert 

Weitere Einzelheiten des Aufbaus des Senders 10C 
sind mit denjenigen des in den Fig* 6 bis 9 gezeigten 
Senders 10A identisch. . . 

(Gesamtbetrieb) 

Nun wird der Betrieb des Sender! lOCinit Bezug auf 
das FluBdiagramm von Fig. 18 beschrieben. Es wird an- 
genommen, daB der Sprechschalter 12 nicht gedruckt ist 
und daB sich der Sender IOC in einem Bereitschaftszu- 
stand befindet 

Zunachst setzt die Steuerschaltung 16 in einem 
Schritt S41 eine Eintragungspuffernummer auf den 
Wert 1. 

Dann ermittelt die Steuerschaltung 16^ in emem 
Schritt S42, ob der Sprechschalter 12 gedruckt ist oder 
nicht, indem sie feststellt, « vom Sprechschalter 12 ein 
Betriebssteuersignal S c erzeugt wird oder nicht Wenn 
in diesem Moment ein Betriebssteuersignal S c erzeugt 
wird, bedeutet dies, daB der Sprechschalter 12 gedruckt 
ist, so daB die Steuerung zu einem Schritt S43 weiter- 
geht Wenn der Sprechschalter 12 nicht gedruckt ist, 
wird der Schritt S42 wiederholt 

Die Steuerschaltung 16 liest in einem Schritt S43 den 
. Zustand des Betrbbswahlsehaltprs 13, uniiestzustelle.n, 
ob eine SprachspeicHerbetriebsart angezeigt wird oder 
nicht 

Wenn die Sprachspeicherbetriebsart angezeigt wird. 
geht die Steuerung weiter zu einem Schritt S44, in dem 
die Steuerschaltung 16 die Erkennungsbedingungen in- 
itialisiert In einem Schritt S45 gibt die Steuerschaltung 
16 einen Befehl aus, mit dem die Spracherkennungs- 
schaltung 15 zum Ausfuhren einer Spracheintragungs- 
verarbeitung' w Gieichzeitig schlckt die 

Steuerschaltung 16 im Schritt S45 an die Spracherken- 
nungsschaltung 15 eine Eintragungspuffernummer. 

Dann speichert die Spracherkennungsschaltung 15 in 
einem Schritt S46 in einem entsprechenden Eintra- 
gungspuffer im Speicher 23, d. h. in einem die Eintra- 
gungspuffernummer 1 besitzenden Eintragungspuffer 
Standardmusterdaten. 

In einem Schritt S47 liest die Steuerschaltung 16 ein 
(nicht gezeigtes) Statusregister in der Spracherken- 
nungsschaltung 15, urn festzustellen, ob die Eintragung 
eines Sprachbefehls beendet ist oder nicht Wenn die 
Eintragung noch nicht beendet ist, werden die Schritte 



20 



25 



30 



35 



50 



55 



60 



65 



die Steuerung zum .Schritt S42 zuruct' Wenn der 
Hochstwert iiberschritten wird, schickt die Steuerschal- 
tung- 16 an die Spracherkennungsschaltung 15 einen Be- 
fehl zum Beenden der Sprachspeicherbetriebsart, wo- 
durch in einem Schritt S50 die Sprachspeicherbetriebs- 
art beendet wird. AnschlieBend kehrt die Steuerung 
zum Schritt S42 zuriick. 

Wenn im Schritt S43 vom Betriebswahlschalter 13 
keine Sprachspeicherbetriebsart angezeigt wird, dh. 
wenn im Schritt S43 vom Betriebswahlschalter 13 die 
JSpracherkennungsbetriebsart angezeigt wird, gibt die 
Steuerschaltung 16 in einem Schritt S51 an die Sprach- 
erkennungsschaltung 15 einen Spracherkennungsbefehl 
aus. Nun fflhrt die Spracherkennungsschaltung 15 in ei- 
nem Schritt S52 eine Spracherkennungsverarbeitung 
aus, wie sie oberi mit Bezug auf Fig. 8 beschrieben Wor- 
den ist 

Die Steuerschaltung 16 liest in einem Schritt S53 ein 
.(nicht, gezeigtes) Statusregister in der Spracher.ken-. : . 
nungsschaltung 15, urn zu bestimmen, ob die Spracher- 
kennung des eingegebenen Sprachbefehls beendet ist 
oder nicht Wenn die Spracherkennung noch nicht been- 
det ist, werden die Schritte S52 und S53 so lange wieder- 
holt, bis dW Erkennung beendet ist Wenn die Spracher- 
kennung beendet ist, bestimmt die Steuerschaltung 16 in 
einem Schritt S54, ob die Daten des eingegebenen 
Sprachbefehls mit den Standardmusterdaten uberein- 
stimmen oder nicht, d. h. ob der Abstand D kl einer als 
ein vorgegebener Abstandswert ist oder nicht Wenn die 
Daten des eingegebenen Sprachbefehls mit den Stan- 
dardmusterdaten im Schritt S54 ubereinstimmen, er- 
zeugt die Steuerschaltung 16 in einem Schritt S55 auf 
der Grundlage der erkannten Sprachbefehlsdaten ein 
Fembedienungsbefehlssignal Sr und schickt dieses 
Fernbedienungs-Befehlssignal Sr an die Sendeeinheit 4. 
Aufgrund des Fernbedienungsbefehlssignals Sr sendet 
die sendeschajtung 17 in einem Schritt §56 ein.entspr.e- 
chendes Fernbedienungssignal Rc. Wenh'im Schritt S54 
die Daten des eingegebenen Sprachbefehls mit den 
Standardmusterdaten nicht ubereinstimmen, d. h H wenn 
ein Zuruckweisungssignal ausgegeben wird. schickt die 
Erkennungsbedingung-Setzeinheit 109 einen Abwand- 
lungsbefehl zur Abwandlung der Erkennungsbedingun- 
gen an die Spracherkennungsschaltung 15, die in einem 
Schritt S57 die Erkennungsbedingungen in solche Er- 
k'erihuhgsbedingurigeh abwahdelt; daB die- eingegebe- 
nen Sprachbefehle leichter erkannt werden konnen. 
Wenn fur die Erkennungsbedingungen beispielsweise 
der Abstand D verwendet wird und der Abstand D vor 
seiner Abwandlung im Bereich 0 < D < 5 liegt, so wird 
sein Bereich wie f olgt abgewandelt: 
0 < D < 10. 

Mit den so abgewandelten Erkennungsbedingungen 
wird die Wahrscheinlichkeit der Ausgabe eines Zuruck- 
weisungssignals abgesenkt, so daB die Spracherken- 
nungsrate erhoht wird. Wenn die Spracherkennungsbe- 
d'mgungen abgewandelt werden, verwendet die Sprach- 
erkennungsschaltung 15 fur die nachste Erkennungsver- 



19 



DE 40 29 697 Al 



20 



arbeitung die abgewandelten Erkennungsbedingungen. 
Wenn erneut Standardmusterdaten eingetragen wer- 
den, werden die initial) si erten Erkennungsbedingungen 
verwendet, da die Erkennungsbedingungen im Schritt 
S44 initialisiert werden. 

Nach dem Schritt S57 bestimmt die Steuerschaltung 
16 in einem Schritt S58, ob der Sprechschalter gedruckt 
ist oder nicht. Wenn der Sprechschalter 12 gedruckt ist, 
kehrt die Steuerung zum Schritt S52 zuruck, um .eine 
Erkennungsverarbeitung*- zu beginnen. . Wenn .der 
Sprechschalter; 12 nicht gedruckt ist, kehrt die S.teue : 
. rung zum ScHntt S42 zuiurck. 

Wenn, wie oben beschriebefi, aufgrund eines Sprach- 
befehls ein Zuriickweisungssignal erzeugt wird. iiefert 
die Erkennungsbedingung-Setzeinheit 109 an die 
Spracherkennungsschaltung 15 automatisch einen Ab- 
wandlungsbefehl zum Abwandeln der Erkennungsbe- 
dingungen. Nachdem die Spracherkennungsschaltung 
15 die Erkennungsbedingungen abgewandelt hat, fiihrt 
die Steuerschaltung 16 erneut eine Erkennungsverar- 
beitung aus. Wenn daher nach der Eintragung von Stan- 
dardmusterdaten ein bestimmtes Zeitintervall verstri- 
chen ist und die von der Bedienungsperson eingegebe- 
nen Sprachbefehle leicht verandert sind, kann die 
Spracherkennungsschaltung 15 diese Sprachbefehle 
richtig erkennen. Folglich muB die Bedienungsperson 
die Erkennungsbedingungen nicht erneut festlegen, so 
dafl die Spracherkennungsrate erhoht wird. 

;. ...V.ierte Ausfuhrungsform ■ 

Im folgenden wird mit Bezug auf die Fig. 19 bis 24 ein 
sprachgesteuertes Fernbedienungssystem gemaB einer 
vierten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
beschrieben. 

Das sprachgesteuerte Fernbedienungssystem gemaB 
der vierten Ausfuhrungsform ist dafur ausgelegt, 
Sprachbefehisworter, die im Sender gespeichert sind, 
wiederzugeben, falls die Bedienungsperson die gespei- 
cherten Sprachbefehlsw^rter vergessen hat. Das 
sprachgesteuerte Fernbedienungssystem gemaB der 
vierten Ausfuhrungsform besitzt entweder einen Sen- 
der 10D (Fig. 20) oder einen Sender 10E (Fig. 21). 

(AuBerer Aufbau) 

Wie in Fig. 19 gezeigt, umfaflt jeder der Sender 10D 
und 10E ein tragbares Gefrausfr U, das an .seiner obereji 
Blende ein Mikrophoh M zum Umwandeln eines 
Sprachbefehls in ein elektrisches Signal und eine Fltts- 
sigkristallanzeige LCD fur die Anzeige von fur die Fern- 
bedienung notwendigen Informationen aufweist. Ferner 
ist an einem Ende des Gehauses 11 eine Infrarotlicht- 
Emitterdiode Di zum Senden eines Fernbedienungssi- 
gnals angebracht. Auf einer Seite des Gehauses 11 sind 
ein Spracheingabeschaiter 12 (der im folgenden mit 
Sprechschalter*' bezeichheYwird), der im gedfuckten 
Zustand geschlossen ist, und ein Betriebswahlschalter 
13, mit dem zu einem Zeitpunkt entweder die Sprach- 
speicherbetriebsart oder die Spracherkennungsbe- 
triebsart gewahlt wird, angeordnet. Am anderen Ende 
des Gehauses 1 1 ist eine aufmachbare und schlieBbare 
Abdeckung 200 schwenkbar angebracht Ferner umfaBt 
das Gehause 11 in einem von der Abdeckung 200 ab- 
deckbaren Bereich einen Lautsprecher 201 zur Wieder- 
gabe von Sprachbefehlen, einen Ruckrufsch alter 202 fur 
die Veranlassung der Sprachbefehlswiedergabe und ei- 
nen Zehn-Tasten-Schalter 203 fur die Angabe der wie- 



derzugebenden Sprachbefehle. Die elektronische Schal- 
tung des sprachgesteuerten Fernbedienungssystems ist 
im Gehause 11 untergebracht 

5 (Aufbau der elektronischen Schaltung) 

Wie in Fig. 20 gezeigt, umfaBt der Sender 10D zusatz- 
lich zu einer Spracherkennungseinheit 2 und einer Sen- 
deeinheit 3 eine Sprachspeichereinheit 230 zum.Spei- 

ib chern von. Da ten von Sprachbefehlen und eine Sprach- 
' wiedergabeeinheit - 231 zum Lesen yo.n" -Dateo von 
Spradhbefehten aus der Spf achspe'ichereinh"eit*230 auf* ■ 
• grund eines extemen Wiedergabebefehlssignals Si und 
zum Umwandeln der Daten des Sprachbefehls in eine 

15 Sprachausgabe. 

Im Sender 10D speichert die Sprachspeichereinheit 
230 Daten von Sprachbefehlen. Wenn ein externes 
Sprachwiedergabebefehlssignal Si eingegeben wird, 
werden die gespeicherten Sprachbefehlsdaten von der 

20 Sprachwiedergabeeinheit 231 aus der Sprachspeiche- 
reinheit 230 ausgelesen und in eine Sprachausgabe um- 
gewandelt Daher kann der Sender 10E ein einem ge- 
wunschten Steuerbefehl entsprechen^es Befehlswort 
als Sprachausgabe wiedergeben. 

25 Wie in Fig. 21 gezeigt, umfaBt der Sender 10E, der 
gegenflber dem Sender 10D eine Abwandlung darstellt, 
zusatzlich zur Spracherkennungseinheit 2 und zur Seri- 
deeinheit 3 eine Sprachspeichereinheit 230 zum Spei- 
chern von Daten von Sprachbefehlen, eine Sprachwie- 

30 dergabeeinhelt 231 zum Lesen von Sprachbefehlsdaten . 
aus der Sprachspeichereinheit 230 aufgrund eines exter- 
nen Sprach wiedergabebefehlssignals Si und zum Um- 
wandeln der Sprachbefehlsdaten in eine Sprachausgabe 
und eine Regis tereinheit 232 zur Erzeugung und zum 

as Speichem von Vergleichs-Standardmusterdaten auf der 
Grundlage von Sprachmustern eingegebener Sprachbe- 
fehle. Die Sprachspeichereinheit 230 arbeitet mit der 
Registereinheit 232 zusammen, um in dem Zeitpunkt, in 
dem von der Registereinheit 232 Standardmusterdaten 

40 erzeugt werden, Daten eines eingegebenen Sprachbe- 
fehls zu speichern. 

Im Sender 10E speichert die Sprachspeichereinheit 
230 in dem Zeitpunkt, in dem durch die Registereinheit 
232 Standardmusterdaten erzeugt werden, Daten eines 

45 eingegebenen Sprachbefehls. Dadurch konnen gleich- 
zeitig zur Erzeugung und Speicherung von standardmu- 
sterdaten Sprachbefehlsdaten gespeichert werden. 
Folglich .ist es nicht erf ordejjich, {Or die ; Wiedergabe von, 
Befehlswdrtern Sprachbefehlsdaten einzeln zu spei- 

so chern. Da die Sprachbefehle, die bei der Speicherung 
der Standardmusterdaten gespeichert werden, vollstan- 
dig wiedergegeben werden konnen, kann das sprachge- 
steuerte Fernbedienungssystem anhand gewunschter 
Sprachbefehle ein zu steuerndes Gerat richtig steuern. 

55 Jeder der in den Fig. 20 und 21 gezeigten Sender 10D 
bzw. 10E besitzt einen Aufbau, wie er in Fig. 22 gezeigt 
Fst :DiVSpfa(ftspeichefem 

beeinheit 231 und die Registereinheit 232 werden durch 
eine in Fig. 22 gezeigte Sprachbefehlaufnahme- und 

60 -wiedergabeschaltung implementiert 

Die Sprachbefehlaufnahme- und -wiedergabeschal- 
tung 204 ist von einer Kanal-Sprachkodierungsbauart 

Wie in Fig. 23 gezeigt, umfaBt die Sprachbefehlauf- 
nahme- und -wiedergabeschaltung 204 eine Steuer- 

65 schaltung 205 zur Steuerung des Gesamtbetriebs der 
Sprachbefehlaufnahme- und -wiedergabeschaltung 204, 
eine Aufnahmeeinheit 206 zur Aufnahme von Sprachbe- 
fehlen und eine Wiedergabeeinheit 207 zur Wiedergabe 
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von Sprachbefehlen. 

Die Steuerung 205 umfaBt eine CPU 208 zur Steue- 
rung der Sprachbefehlaufnahme- und -wiedergabe- 
schaltung 204, em ROM 209, in dem ein Steuerpro- 
gramm gespeichert ist, und ein RAM 210, in dem vor- 
ubergehend Daten von Sprachbefehlen gespeichert 
werden. 

Die Aufnahmeeinheit 206 umfaBt einen Verstarker 
211 zur.Yestarkung eines vpm Mikrophon M aufgendni- 
'.me^ren Sprachbefehls auf einen geeigneten; PegeL eirie 
Filterreihe 212 zur Aufteilung eines vom Verstarker 211 
ausgegebenen Ausgangssignals- in Signale in Frequenz- 
bandern, zur Gleichrichtung der Signale und zur Ausga- 
be der gleichgerichteten Signale, einen Stimmhaft/ 
Stimmlos-Schalldetektor 213 zur Bestimmung, ob der 
eingegebene Sprachbefehl stimmhaft oder stimmlos ist, 
einen Tonhoheridetektor 214 zum Abfragen der Grund- 
frequenz eines eingegebenen Sprachbefehls, fails der 
eingegebene Sprachbefehl periodisch ist, einen Analog/ 
Digital-Wandler 215 (A/D-Wandler) zum Umwandeln 
der Ausgangssignale der Frequenzbander von der Fil- 
terreihe 212, eines Ausgangssignals vom Stimmhaft/ 
Stimmlos-Schalldetektor 213 und eines Ausgangssignals 
vom Tonhdhendetektor 214 in Digitaisignale und eine 
Schnittstelle 216 zum Senden yon Signalen an die. Steu- 
erschaltung 205. 

Die Filterreihe 212 umfaBt eine erste BandpaBfilte- 
ranordnung 217, die das Signal eines eingegebenen 
Sprachbefehls in Signale in einer Mehrzahl von Ere- 
quenzbandern unterteilt, eine Gleichrichteranordnung 
218, die die von der ersten BandpaBfilteranordnung 217 
ausgegebenen Signale in den Frequenzbandern gleich- 
richtet, und eine TiefpaBfilteranordnung 219, die aus den 
von der Gleichrichteranordnung 218 ausgegebenen 
Ausgangssignalen in den Frequenzbandern die Hoch- 
frequenzkomponenten beseitigt Die erste BandpaBfil- 
teranordnung 217 umfaBt eine Mehrzahl vqtj (nicht ge- 
zeigten) BandpaBfiltern mit jeweils unterschiedlichen 
Mittenfrequenzen. Die Gleichrichteranordnung 218 um- 
faBt eine Mehrzahl von (nicht gezeigten) Gleichrichtem, 
die mit entsprechenden BandpaBfiltern der BandpaBfil- 
teranordnung 217 in Reihe geschaltet sind und die Si- 
gnale der jeweiligen Frequenzbander gleichrichten. Die 
TiefpaBfilteranordnung 219 umfaBt eine Mehrzahl von 
(nicht gezeigten) TiefpaBfiltern, die mit den entspre- 
chenden Gleichrichtem der Gleichrichteranordnung 
218 in Reihe geschaltet. sinfJ untj die-Hochf r.eqt^enzkom-. 
ponenten aus den entsprechenden gleichgerichteten 
Ausgangssignalen von der Gleichrichteranordnung 218 
beseitigen. 

Die A/D-Wandleranordnung 215 umfaBt eine Mehr- 
zahl von (nicht gezeigten) A/D-Wandlern, die mit den 
entsprechenden TiefpaBfiltern der TiefpaBfilteranord- 
nung 219, mit dem Stimmhaft/Stimmlos-Schalldetektor 
213 und mit dem Tonhdhendetektor 214 in Reihe ge- 
schaltet smd: bie' A/D-Waridler warideln die Ausgangs- 
signale der Tiefpaflfilter, des Stimmhaft/Stimmlos- 
Schalldetektors 213 und des Tonhohendetektors 214 in 
Digitaisignale urn. 

Die Wiedergabeeinheit 207 umfaBt eine Schnittstelle 
220 fur dem Empfang von Daten von der Steuereinheit 
204, eine Digital/Analog- Wandleranordnung 221 (D/A- 
Wandleranordnung) zum Umwandeln von Digitalsigna- 
len von der Schnittstelle 220 in Analogsignale, einen 
Impulsgenerator 222 zur Erzeugung eines periodischen 
Impulssignals, einen Gerauschgenerator 223 zur Erzeu- 
gung eines Gerausches, eine Schallquellenwahlvorrich- 
tung 224 zum Wahlen entweder des Impulsgenerators 



222 oder des Gerauschgenerators 223 in Abhangigkeit 
davon, ob ein ursprunglicher Sprachbefehl stimmhaft 
oder stimmlos ist, und zum Verbinden des ausgewahlten 
Generators mit einer Amplitudensteuerung,eine Amptt- 

5 tudensteuerung 225 zur Steuerung der Amplitude der 
Ausgangssignale von der D/A -Wandleranordnung 221 
auf der Grundlage des Ausgangssignals vom Impulsge- 
nerator 222 oder vom Gerauschgenerator 223, eine 
.zweite BandpaBfilteranordnung! 226 fur die Ausgabe 

ip von* Ausgangssignalen der'R/ A- Wandleranordnung 221 * 

" in den entsprechenden Frequenfbantferri, einen Laut- 
sprecher 201 zum Umwandeln eines elektrischen Si- 
gnals in ein Schallsignal und einen Verstarker 227 zum 
Verstarken eines Ausgangssignals von der zweiten 

is BandpaBfilteranordnung 226 auf einen geeigneten Pe- 
gel und zum Treiben des Lautsprechers 201 mit dem 
verstarkten Signal. 

Die D/A-Wandleranordnung 221 umfaBt eine Mehr- 
zahl von (nicht gezeigten) D/A- Wandlern, die von der 

20 Schnittstelle 220 gelieferte Digitaldaten in Analogsi- 
gnale umwandelt 

Die zweite BandpaBfilteranordnung £26 umfaBt eine 
Mehrzahl von (nicht gezeigten) BandpaBfiltern, die den 
gleichen Aufbau wie die Bandpafifilterder ersten Band- 

25 paBfilteranordnung 217 besitzen. 

Nun wird der Betrieb der Sprachbefehlaufnahme/ 
Sprachbefehlwiedergabeschaltung 204 beschrieben. 

Ein Sprachbefehl wird folgendermaBen aufgenom- 
. men:: Wenn vom Mikrophon M ein. Sprachbefehl emp- 

30 fangen wird, wird dessen elektrisches Ausgangssignal 
durch den Verstarker 211 auf einen geeigneten Signal- 
pegel verstarkt Das verstSrkte Signal wird anschlie- 
Bend an die Bandpafifilter der ersten BandpaBfilteran- 
ordnung -21 7 geliefert, anschiieBend werden die durch 

35 die BandpaBfilter mit dem entsprechenden Frequenz- 
band hindurchgelassenen Signale an die Gleichrichter- 
anordnung 218 geliefert Die an die Gleichrichteranord- 
nung 218 gelieferten Signale werden dann durch die 
entsprechenden Gleichrichter, die mit den BandpaBfil- 

40 tern in Reihe geschaltet sind, gleichgerichtet Die Aus- 
gangssignale der Gleichrichter enthalten Hochfre- 
quenzkomponenten, die anschiieBend durch die Tief- 
paBfilter der TiefpaBfilteranordnung 219, die mit den 
jeweiligen Gleichrichtem in Reihe geschaltet sind, be- 

45 seitigt werden. Die Ausgangssignale der Tiefpaflfilter 
werden anschiieBend an die A/D-\yandler der A/D- 

■ WandlerahQrdnung.„215;geliefert, die dje. Signale bei- 
spielsweise in 4-Bit-Zeitaufteilungs- Digitaldaten um- 
wandeln. Gleichzeitig werden die Ausgangssignale des 

50 Stimmhaft/Stimmlos-Schalldetektors 213 und des Ton- 
hohendetektors 214 von der A/D-Wandleranordnung 
215 in digitale Stimmhaft/Stimmlos-Daten bzw. in digi- 
tate Tonhohendaten umgewandelt. Die durch die A/D- 
Wandleranordnung 215 erhaltenden Digitaldaten wer- 

55 den iiber die Schnittstelle 216 unter der Steuerung der 
• CPU 208 an das RAM 210 geliefert ^und dort gespei- 
chert Ebenso werden die Zeitaufteilungs- Digitaldaten 
des eingegebenen Sprachbefehls, die Stimmhaft/Stimm- 
los-Daten und die Tonhohendaten als Digitaldaten im 

60 RAM 210 gespeichert 

Ein Sprachbefehl wird folgendermaBen wiedergege- 
ben: Wenn vom Ruckrufschalter 202 ein Wiedergabebe- 
fehlssignal Sp an die CPU 208 der Steuerschaltung 205 
geliefert wird und ein wiederzugebender Sprachbefehl 

65 durch den Zehn-Tasten-Schalter 203 angegeben wird, 
werden die diesem Sprachbefehl entsprechenden Zeit- 
aufteilungs-Digitaldaten, die Stimmhaft/Stimmlos- 
Schalldaten und die Tonhohendaten aus dem RAM 210 
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ausgelesen und iiber die Schnittstelle 220 an die D/A- Wenn der Ruckrufschaher 202 gedruckt wird, wird 

Wandleranordnung 221 geliefert Die an die D/A- der Sender 10D bzw. 10E in einen Zustand versetzt, in 

Wandleranordnung 221 gelieferten Zeitaufteilungsda- dem Sprachbefehle wiedergegeben werden konnen. 

ten werden in Analogdaten umgewandelt welche an- Der Sender 10D bzw. 10E kann uber den Lautsprecher 

schlieBend an die Amplitudensteuerung 225 geliefert 5 201 einen Sprachbefehl wiedergeben, der einem vom 

werden. Gleichzeitig werden auch die Stimmhaft/ Zehn-Tasten-Schalter 203 gelieferten Eingabesignal 

Stimmlos-Schalldaten in Analogdaten umgewandelt entspricht 

und als ein Steuersignal an die Schallquellenwahlvor- Nun wird die Funktionsweise des Senders- 10D bzw. 

richtung 224 geliefert Wenn der Sprachbefehl stimm- 10E mit Bezujg auf das in Fig. 24 gezeigte FluBdiagramm . 

.haft ist verbindet dio SchaliqueUenwaHlvomchtung.224 ui beschrieben. Es. wird angenommen, daB der Sprech- . 

den ImpUlsgenerafor;2i?2 mit .der Impulssteuerung 225, * schakec 12 nicht gedrQckt ist und daB sich.der ; &nder ■ 

'wahrehd die SthallqueHeiwahtyomchtung 224*die Airt j '.i 10D bzw. lOEih.eirie^ " * 

plitudensteuerung 225 mit dem Gerauschgenerator 223 Zunachst wird in einem Schritt S61 eine Eintragungs- 

verbindet wenn der Sprachbefehl stimmlos ist Der Im- puffernummer auf den Wert 1 gesetzt, anschlieBend er- 

pulsgenerator 222 erzeugt auf der Grundlage der an ihn 15 mitteli die Steuerschaltung 16 in einem Schritt S62, ob 

als Analogdaten vom D/A-Wandler 221 gelieferten der Sprechschalter 12 gedruckt ist oder nicht, indem sie 

Tonhohendaten Impulse. feststellt ob vom Sprechschalter 12 ein Betriebssteuer- 

Das Schallquellensignal, d. h. entweder das peri- signal S c erzeugt wird. Wenn in diesem Moment ein 

odische Impulssignal oder das Gerausch, das auf der Betriebssteuersignal S c erzeugt wird, bedeutet dies, daB 

Grundlage der Stimmhaft/Stimmlos-Schalldaten von 20 der Sprechschalter 12 gedrQckt ist so daB die Steuer- 

der Schailquellenwahlvorrichtung 224 ausgewahlt wird, schaltung 16 den Sender 10D bzw. 10E im Schritt S62 

wird an die Amplitudensteuerung 225 geliefert Das aktiviert 

Schallquellensignal wird in den jeweiligen Frequenz- . "Wenn der Sprechschalter 12 nicht gedruckt ist be- 

bandern durch die Amplitudensteuerung 225 aufgrund stimmt die Steuerschaltung 16 in einem 1 Schritt S63, ob 

der Zeitaufteilungsdaten des Sprachbef ehls amplituden- 35 der RGckrufschalter 202 gedruckt ist oder nicht indem 

gesteuert und dann an die zweite BandpaBfilteranord- sie feststellt ob ein Wiedergabeanzeigesignal Sp ausge- 

nung 226 geliefert geben wird. Wenn ein Wiedergabeanzeigesignal Sp aus- 

Die Ausgangssignale der BandpaBfilter der zweiten gegeben wird, bedeutet dies, daB der Ruckrufschaher 

BandpaBfilteranordnung 226 werden an den Verstarker 202 gedruckt ist so daB die Steuerschaltung 16 in einem 

227 geliefert Durchdas AusgangsstgnaLd.es Vjerstarkers . 3C K Schritt. S64., wartet, bis. ein einen .wi,ederzugeben.den 

227 wird der Lautsprecher 201 getrieben, um einen Sprachbefehl anzeigehdes Signal iiber den Zehri-Ta- 

Sprachbefehl wiederzugeben. sten-Schalter 203 eingegeben wird. Wenn durch den 

Obwohl die Sprachbef ehlaufnahme- und -wiederga- Zehn-Tasten-Schalter 203 ein wiederzugebender 

beschaltung timer der Bedingung beschrieben worden Sprachbefehl angegeben wird, schickt die Steuerschal- 

i$t daB sie vom ICanalsprachkodierungstyp ist konnen 35 tung 16 in^inem Schritt S65 an die Sprachbef ehlauf nah- 

auch andere Sprachsynthesesysteme, etwa ein PAR- me- und -wiedergabeschaltung 204 einen dem angege- 

(Teil-Autokorrelations-) oder ein LSP-(Lineares Vor- benen Sprachbefehl entsprechenden FCode. Dann er- 

hersagekodierungs-) System, in der Sprachbefehlauf- zeugt die Sprachbefehlaufnahme- und -wiedergabe- 

nahme- und Sprachbefehlwiedergabeschaltung 204 ver- schaltung 204 in einem Schritt S66 auf der Grundlage 

wendet werden. 40 des Kodes entsprechend der oben beschriebenen Verar- 

Weitere Einzelheiten des Aufbaus, beispielsweise die beitung einen Sprachbefehl Danach kehrt die Steue- 

in Fig. 22 gezeigte Spracherkennungsschaltung 15, sind rung zum Schritt S62 zuruck. Wenn im Schritt S64 nach 

mit denjenigen der in den Fig. 6 bis 9, 13 und 14 gezeig- Ablauf eines vorgegebenen Zeitintervalls kein wieder- 

ten Ausfuhrungsformen identisch, weshalb sie nicht wei- zugebender Sprachbefehl angegeben wird, kehrt die 

ter beschrieben werden. Wie in Fig. 22 gezeigt werden 45 Steuerung ebenfalls zum Schritt S62 zuriick. 

die Signale vom Zehn-Tasten-Schalter 203 und vom Danach liest die Steuerschaltung 16 in einem Schritt 

ROckrufschalter 202 an die Steuerschaltung 16 geliefert S67 den Zustand des Betriebswahlschalters 13, um fest- 

in der sie^Bsfehle. fur die obige Steueraper^tbadarsteK . . zus.tellen^ol) ; ec.die Sprachspeicherbetrieb^art anzeigt , 

l eru Wenn die Sprachspeicherbetriebsart angezeigt wird/ 

50 geht die Steuerung weiter zu einem Schritt S68, indem 

(Gesamtbetrieb) die Steuerschaltung 16 einen Befehl ausgibt der die 

Spracherkennungsschaltung 15 zur Ausfuhrung einer 

Der Sender 10D bzw. 10E arbeitet in Abhangigkeit Spracheintragungsverarbeitung veranlaBt Gleichzeitig 

davon, ob der Sprechschalter 12 gedruckt oder losgelas- veranlaBt die Steuerschaltung 16 die Sprachbef ehlauf - 

sen ist (d.h. ein- oder ausgeschaltet ist). Wenn der 55 nahme- und -wiedergabeschaltung 204 dazu, einen 

Sprechschalter. 12 gedruckt ist kann der Sender 10D Sprachbefehl aufzunehmen, und schickt im selben 

bzw; 10E Fernbedienungsslgnale aussenden, wahrend er Sehf itt S68 an die Spracherkennungsschaltung 1 IS und. 

in einem Betriebsbereitschaftszustand gehalten wird, an die Sprachbef ehlaufnahme- und -wiedergabeschal- 

wenn der Sprechschalter 12 losgelassen ist so daB er im tung eine Eintragungspuf fernummer. 

letzteren Fall auf einzugebende Sprachbefehle wartet eo In einem Schritt S69 speichert anschlieBend die 

Es gibt zwei Eingabebetriebsarten fur die Eingabe von Spracherkennungsschaltung 15 Spracherkennungs- 

Sprachbefehlen. In einer Eingabebetriebsart werden Standardmusterdaten in einem entsprechenden Eintra- 

Sprachbefehle der Bedienungsperson gespeichert, wah- .gungspuffer des Speichers 23, &h. in einem Eintra- 

rend in der anderen Eingabebetriebsart Sprachbefehle gungspuffer mit der Eintragungspuffernummer 1. Au- 

der Bedienungsperson erkannt werden. In der Sprach- 65 Berdem nimmt im Schritt S69 die Sprachbefehlaufnah- 

speicherbetriebsart wird ein Befehlswort wie etwa me- und -wiedergabeschaltung 204 Daten des Sprach- 

"Wiedergabe" in den Sender 10D bzw. 10E aufgenom- befehls auf, 

men. In einem Schritt S60 liest die Steuerschaltung 16 ein 
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(nicht gezeigtes) Statusregister in der Spracherken- 
nungsschaltung 15 und ein (nicht gezeigtes) Statusregi- 
ster in der Sprachbefehlsaufnahme- und -wiedergabe- 
schaltung 204. um festzustellen, ob die Eintragung und 
die Aufnahme eines Sprachbefehls beendet ist oder 
nicht Wenn die Eintragung und die Aufnahme noch 
nicht beendet sind, werden die Schritte S69 und S70 so 
lange wiederholt bis die Eintragung und die Aufnahme 
.beendet sind. Wenn die Eintragtuig und die- Aufnahme 
..beencjet sind; wird die Hntra^ungspuffem^umrrier in ej-\ 
• nem Schritt S71 um 1 erH6ht - V ■ J 

Dann bestimmt 'die Steuerschaltuhg 16 in einem 
Schritt S72, ob die momentane Eintragungspuffernum- 
mer eine hochstens speicherbare Nummer N m ax uber- 
steigt oder nicht Wenn dies nicht der Fall ist, kehrt die 
Steuerung zum Schritt S62 zuruck. Wenn die hdchste 
Nummer N ma ic uberstiegen wird, schickt die Steuer- 
schaltung 16 einen Befehl zum Beenden der Sprachspei- 
cherbetriebsart an die Spracherkennungsschaltung 15, 
so daB die Sprachspeicherbetriebsart in einem Schritt 
S73 beendet wird. AnschlieBend geht die Steuerung zum 
Schritt S62 zuruck. 

Wenn vom Betriebswahlschalter 13 im Schritt S67 
keine Sprachspeicherbetriebsart angezeigt wird, d. h. 
wenn im Schritt S67 vom Betriebswahlschalter 13 die 
Spracherkennungsbetriebsart angezeigt wird, gibt die 
Steuerschaltung 16 im Schritt S74 an die Spracherken- 
nungsschaltung 15 einen Spracherkennungsbefehl aus. 
Daraufhin fuhrt <iie Spracherkenmingsschaltung 15. im. 
Schritt S75 eine Spracherkerinungsverarbeitung aus, 
wie sie oben mit Bezug auf Fig. 8 beschrieben worden 
ist. 

Die Steuerschaltung 16 liest in einem Schritt S76 ein 
(nicht gezeigtes) Statusregister in der Spracherken- 
nungsschaltung 15, um zu bestimmen, ob die Spracher- 
kennung des eingegebenen Sprachbefehls beendet ist 
oder nicht Wenn die Spracherkennung nochnicht been- 
det ist, werden die Schritte S75 und S76 so lange wieder- 
holt, bis die Erkennung b«#ndet ist Wenn die Spracher- 
kennung beendet ist, bestimmt die Steuerschaltung 16 in 
einem Schritt S77, ob die Daten des eingegebenen 
Sprachbefehls mit den standardmusterdaten uberetn- 
stimmen oder nicht, d h. ob der Abstand D kleiner ais 
ein vorgegebener Abstandswert ist oder nicht. Wenn die 
Daten des eingegebenen Sprachbefehls mit den Stan- 
dardmusterdaten im Schritt S77 Qbereinstimmen, er- 
. zeugt„die Sjteyerschaltung 16 in einem ^Schritt, .578. auf ^ 
der Griindlage der erkannten Sprachbefehlsdaten ein 
Fernbedienungs-Befehlssignal Sr und schickt dieses 
Fernbedienungs-Befehlssignal Sr an die Sendeeinheit4. 
Atifgrund des Fernbedienungs-Befehlssignals Sr sendet 
die Sendeschaltung 17 in einem Schritt S79 ein entspre- 
chendes Fernbedienungssignal Rc aus, Wenn die Daten 
des eingegebenen Sprachbefehls mit den Standardmu- 
sterdaten im Schritt S77 nicht Obereinstimmen, fuhrt die 
Stieuersschaltung 16 in einem Schritt S80 eine Fehler- 
verarbeitung wie etwa die Erzeugung eines Summtons 
aus, anschlieBend kehrt die Steuerung zum Schritt S62 
zuruck. 

Wenn, wie oben beschrieben worden ist, der Rlickrof- 
schalter 202 gedruckt ist und durch den Zehn-Tasten- 
Sc halter 203 ein Sprachbefehl angegeben wird, den die 
Bedienungsperson wiederzugeben wiinscht, wird der 
Sprachbefehl durch den Lautsprecher 201 wiedergege- 
ben. Daher kann dieser Sprachbefehl selbst dann, wenn 
die Bedienungsperson das Wort des gespeicherten 
Sprachbefehls vergessen hat leicht wiedergegeben und 
erneut leicht gespeichert werden. 



In der obigen Ausfuhrungsform wird bestimmt ob 
der Ruckrufschalter 202 gedruckt ist oder nicht nach- 
dem der Sprechschalter 12 gedruckt worden ist Die 
Feststellung, ob der Ruckrufschalter 202 gedruckt ist 
5 oder nicht kann jedoch auch unabhangig vom Sprech- 
schalter 12 festgestellt werden, so daB ein Sprachbefehl 
zu jeder gewunschten Zeit wiedergegeben werden 
kann. 

Wahrend der ZehnrTasteri-Schlussel in der pbigen 

io Ausfuhrurtgsfdrm dazu^verwendet wicd, einen wieder- 
zugebehden Sprachbefehl anzugeben, konnen stattties- : 
sen einzelne,. den jeweiligen Sprachbefehlen entspre- 
chende Tasten verwendet werden, um wiederzugeben- 
de Sprachbefehle anzugeben. Wenn beispielsweise ein 

is Sprachbefehl fur eine Aufnahmeoperation wiedergege- 
ben werden soli, wird eine Taste fur die Wiedergabe 
eines einem Aufnahmebetrieb entsprechenden Sprach- 
befehls gedruckt Diese Anordnung vereinfachtdie Ver- 
arbeitung der Wiedergabe eines Sprachbefehls. 

20 In dem in Fig. 20 gezeigten Schaltungsaufbau werden 
Daten eines Sprachbefehls in der Sprachspeichereinheit 
gespeichert und aus dieser Sprachspeichereinheit auf- 
grund eines externen Sprachwiedergabebefehlssignals 
von der Sprechwiedergabeeinheit 231 ausgelesen. 

25 Selbst wenn daher die Bedienungsperson das Wort fur 
einen Sprachbefehl vergessen hat, kann dieses vom 
Fernbedienungssystem leicht abgefragt werden und 
muB nicht erneut gespeichert werden. 
....... In4em in Fig.,2i gezeigten Schaltungsaufbau werden. 

30 Sprachbefehlsdaten gleichzeitig mit der Erzeugung und 
der Speicherung von Standardmusterdaten gespeichert 
Es ist daher nicht notwendig, Sprachbefehlsdaten fur die 
Wiedergabe von Befehlswbrtern einzeln zu speichern. 
Da Spracjibefehle so, wie sie gespeichert worden sind, 

35 wiedergegeben werden k6nnen, kann das Fernbedie- 
nungssystem ein zu steuerndes Gerat mit den Sprachbe- 
fehlen fiber eine Entfernung hinweg richtig steuern. 

Die Erfindung kann in anderen besonderen Fonnen 
ausgefiihrt werden, ohne daB von ihrem Geist oder von 

40 ihren wesentlichen Merkmalen abgewichen wird. Die 
vorliegenden Ausfiihrungsformen sind daher in jeder 
Hinsicht als erlauternd und nicht als beschrankend auf- 
zufassea Der Umfang der Erfindung wird in erster U nie 
durch die beigefugten Anspriiche und erst in zweiter 

45 Linie durch die oben gegebene Beschreibung festgelegt 
Samtliche Anderungen, die durch denBedeutungsgehalt 

^ . der. Patentansprqche a^gedeckt sind und jn dfiren, Aquk 
valenzbereicn Ifegen, "sblien daher von ihnen umfaBt 
werden. 
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Patentanspruche 

l.Sprachgesteuertes Fernbedienungssystem, mit 
einem Sender (10A), der einen Sprachbefehl in ein 
Fernbedienungssignal (Rc) umwandelt und dieses 
Fernbedienungssignal (Rc) aussendet und " 
einem Empf anger (102), der das Fernbedienungssi- 
gnal (Rc) empfangt, dieses in einen Steuerbefehl 
umwandelt und diesen an ein zu steuerndes Gerat 
(103)liefert 

dadurch gekennzeichnet, daB der Sender (10A) 
ein erstes Mikrophon (Mj), des den Sprachbefehl 
und Umgebungsgerausche aufnimmt und den 
Sprachbefehl und die Umgebungsgerausche in ein 
erstes elektrisches Signal umwandelt 
ein zweites Mikrophon (M2), das die Umgebungs- 
gerausche aufnimmt und in ein zweites elektrisches 
Signal umwandelt, und 



• DE 40 29 

27 

ein Umgebungsgerauschbeseitigungsmittel (104), 
das eine den Umgebungsgerauschen entsprechen- 
de Signalkomponente auf der Grundlage des ersten 
und des zweiten elektrischen Signals aus dem elek- 
trischen Signal beseitigt, umfaBt 5 

2. Sprachgesteuertes Fernbedienungssystem ge- 
maB Anspruch t, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sender (10A) eine vorderseitige Blende und eine 
ruckseitige Blende aufweist und das erste Mikro- 
phon (Mi) an der vprderseitigen Blende und das 10 
zweite Mikrophon (M2) an dec ruckseitigen Blende 
angebrachtist . *\ ; *■;'.' 

3. Sprachgesteuertes Fernbedienungssystem ge- 
maB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Umgebungsgerauschbeseitigungsmittel (104) einen 15 
Differenzverstarker (34) aufweist, der die Differenz 
zwischen dem ersten und dem zweiten elektrischen 
Signal ermittelt 

4. Sprachgesteuertes Fernbedienungssystem, das in 
Verbindung mit einem mitt els Schallabstrah lungs- 20 
mittel mit einstellbaren Schalldruckpegel Schall 
wiedergebenden Informationswiedergabegerat 
(105) verwendet wird, mit 

einem Sender (10A), der einen Sprachbefeh! in ein 
Fernbedienungssignal (Rc) umwandelt und dieses 25 
Fernbedienungssignal (Rc) aussendet, und 
einem Empfanger (102), der dem Informationswie- 
dergabegerat (105) zugeordnet ist und das rernbe- 
dienungssignat (Rc) empfangt, dieses in einen Steu- 
.erbef ehl dekodiert und djeseiran das Informations- 30 . 
wiedergabegerat(105)Iiefert, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sender (10B) De- 
tektormittei (106), die feststellen, ob ein Sprachbe- 
fehl eingegeben wird und ein Detektorsignal (S*) 
erzeugen, und 35 
Tondampfungsmittel (107), die den Schalldruckpe- 
gel des vom Informationswiedergabegerat (105) 
wiedergegebenen Schalls in Abhangigkeit vom De- 
tektorsignal (S s ) der Detektormittel (10?) absenken, 
bevor mit der Eingabwdes Sprachbefehls begonnen 40 
wird, umfaBt. 

5. Sprachgesteuertes Fernbedienungssystem ge- 
maB Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sender (10B) einen Sprechschalter (12) aufweist, 
mit dem ein Signal erzeugt wird, das den Sender 45 
(10B) dazu veranlaBt, das Fernbedienungssignal 
(Rc) auszusenden, wenn der Sprachbefehl eingege- 
.ben wird.--. ; ... .. . 

6. Sprachgesteuertes Fernbedienungssystem ge- 
maB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 50 
Detektormittel (106) Mittel aufweisen, die erfassen, 
ob ein Sprachbefehl in den Sender (10B) eingege- 
ben wird, indem sie das Signal vom Sprechschalter 
(12) erfassen. 

7. Sprachgesteuertes Fernbedienungssystem, mit 55 
einem Sender (IOC) mit einem Mikrophon (M), das 
einert Sjprachbefehl in ein elektrisches Signal urn-: 
wandelt, 

Spracherkennungsmitteln (15), die den Sprachbe- 
fehl auf der Grundlage des elektrischen Signals 60 
vom Mikrophon (M) in Musterdaten umwandeln, 
die Musterdaten des Sprachbefehls mit vorgegebe- 
nen Standardmusterdaten vergleichen, ein Aus- 
gangssignal festlegen, das das auf einer Spracher- 
kennungsbedingung basierende Vergleichsergeb- 65 
nis darstellt und ein dem Sprachbefehl entspre* 
chendes Fernbedienungssignal (Rc) aussenden, und 
einem Empfanger (102), der das Fernbedienungssi- 
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gnal (Rc) empfangt, dieses in einen Steuerbefehl 
umwandelt und diesen an ein zu steuerndes Gerat 
(103) liefert, 

dadurch gekennzeichnet, 

daO der Sender (10C) ein Erkennungsbedingung- 
Setzmittel (109) aufweist, das an das Spracherken- 
nungsmittel (15) einen Befehl ausgibt, der die 
Spracherkennungsbedingung automatisch abwan- 
delt, wenn das Spracherkennungsmittel (15.) den 
■Sprachbefehl nicht erkennt 

8. Sprachgesteuertes fcernbedienangssystem zum 
.Aussenden eines einem. Sprachbefeh) entsprechen-. 
den Fernbedienungssignals (Rc), gekennzeichnet 
durch, 

eine Sprachspeichereinheit (230), die Daten des 
Sprachbefehls speichert, und 
eine Sprachwiedergabeeinheit (231), die Daten des 
Sprachbefehls aus der Sprachspeichereinheit (230) 
aufgrund eines extemen Sprachwiedergabebe- 
fehlssignals (Si) ausliest und die Sprachbefehtsda- 
ten in eine Sprachausgabe umwandelt 

9. Sprachgesteuertes Fernbedienungssystem ge- 
maB Anspruch 8, gekennzeichnet durch eine Regi- 
stereinheit (232), die auf der Grundlage der Sprach- 
befehlsdaten dem Vergleich dienende Standardmu- 
sterdaten erzeugt und speichert, wobei die Sprach- 
speichereinheit Mittel (230) aufweist, die mit der 
Registereinheit (232) zusammenarbeiten und 
Sprachbefehlsdaten speichern, wenn von der Regi- 

,s,tereinheit_(232). Standardnausterdaten ... erzeugt 
werden. 

10. Sprachgesteuertes Fernbedienungssystem ge- 
maB Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sprachspeichereinheit (230) einen Verstarker (21 1), 
der ejn Signal eines von einem Mikrophon (M) auf- 
genommenen Eingabesprachbefehls auf einen vor- 
gegebenen Pegel verstarkt, eine Filterreihe (212; 
217, 218, 219), die ein Ausgangssignal vom Verstar- 
ker (211) in Signale in entsprechenden Frequenz- 
bandern unterteilt und die Signale in den Frequenz- 
bandern gleichrichtet, einen Stimrnhaft/Stimmlos- 
Schalldetektor (213), der bestimmt, ob der eingege- 
bene Sprachbefehl stimmhaft oder stimmlos ist, ei- 
nen Tonhohendetektor (214), der die Grundfre- 
quenz des eingegebenen Sprachbefehls erfafit, falls 
der eingegebene Sprachbefehl periodisch ist, und 
einen Analog/Digital-Wandler (215), der die von 
der Filterreihe (21?) ausgegebenen, glekhgerichte- 
ten Signale in tfeh Frequenzbaridern, ein Ausgangs- 
signal vom Stimmhaft/Stimmlos-Schalldetektor 
(213) und ein Ausgangssignal vom Tonhohendetek- 
tor (214) in entsprechende Digitalsignale umwan- 
delt, umfaflt 

11. Sprachgesteuertes Fernbedienungssystem ge- 
maB Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sprachwiedergebeeinheit (231) einen Digital/Ana- 
log- Wandler (221), der die Daten: der Sprachspei- 
chereinheit (230) in Analogdaten umwandelt, einen 
Impulsgenerator (222), der ein periodisches Impuls- 
signal erzeugt, einen Gerauschgenerator (223^ der 
ein Gerausch erzeugt, eine Schallquellenwahlvor- 
richtung (224), die in Abhangigkeit davon, ob der 
eingegebene Sprachbefehl stimmhaft oder stimm- 
los ist, entweder die Ausgabe des Impulsgenerators 

(222) oder die Ausgabe des Gerauschgenerators 

(223) wahlt, eine AmpHtudensteuemng (225), die 
auf der Grundlage des vom Digital/ Analog- Wand- 
ler (221) ausgegebenen Analogsignals die Arnplitu- 
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de entweder des periodischen Impulssignals oder 
des Gerausches steuert, ein BandpaBfilter (226), das 
ein Ausgangssignal der Amplitudensteuerung (225) 
durch entsprechende Frequenzbander hindurch- 
la^t, einen Verstarker (227), der das Ausgangssignal s . 
des Bandpaflfilters (226) auf einen vorgegebenen 
Pegel verstarkt, und einen Lautsprecher (201), der 
ein Ausgangssignal des Verstarkers (227) in ein 
Schallsignal umwandelt, umfafk . . • 
* \% Sprach'ge.steuertes Fernbedienungssysieni, ige- io- • 
■maB Anspruch '9, gekennzeichnet dutch einen Sen- 
der (10E), der das Fernbedienungssignal (Rc) aus- 
sendet, wobei die Sprachspeichereinheit (230), die 
Sprachwiedergabeeinheit (231) und die Register- 
einheit (232) in dem Sender (10E) enthalten sind. 15 
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